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"'--

- .

r:j\ Путь
\!.I к Нобелевской

премии
начинается
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А нужны ли

человеку крылья?
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Так в какой же

Вселенной
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Смешные строки
о несмешных

вещах...
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Как же

утихомирить

турбинное
колесо?
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Популярный детский .

и юношеский журнал
.

.

ВыходИТ один раз
.

..

в месяц
..

Издается с сентября .
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Так в какой же Вселенной МЫ живем

Трудная доля быть перВЫМ ВТОШ!IМ

ИНФОРМAIUШ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Воронка. изменившая мир...

ВЕcrи С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

1 l' 1 111.11 . Iя. Ф . ИЧ кий , сс..з

rруки Пита Хэйна

цyrЕШЕСТВИЯ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАYfИНЕ

Фаина и Файка осваивают ресурсы www

Интернет-слова 
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Эта (слетающая тарелка») не что

иное. как 12-местный

катер-катамаран, созданны
в КБ «(Термоплан) ПО проекту
изобретателя ю.r. ишкова.

Купол, обклеенный пленкой,
преобразующей свет

в электричество, делает катер
зколоrически ЧИСтым (фото вверху).

Симбиоз самолета и дельталета

сделал московский изобретатель
и шеф-пилот Саид СИТДИI<ОВ.
Биплан получился летучим,
простым в управлении
и абсолютно безопасным.



ФОТОФАКТ

Мототриал - новов

СЛОВО В технических

видах спорта.
Наибопвв развит он

в старинном русском
rороде Коврове.

Мвстные спортсмены
на родных ковровских

мотоциклах
демонстрируют

высший класс взды

по препятствиям.

в rородв
Днепропетровскв
(Украинв)
сконструировали
и ИЗl'"отовипи буrвnь
 ятранспортировки
воднолыжников вдоль
реки. ДОрОl'"ие квтера
твпврь не требуются.
ЛЫЖНИКИ тренируются
дешево и на любых

скоростях.

· J I

...

8)

J

\....

.

.

. ---



.

.

.

Жорес АЛФЕРОВ:...
.

.А ...," .. \
\ .

.

l""'. \.
,

О.
4

«Мы СТРАНА

ОПТИМИСТОВ.

-= ."'с. . \ 1
-. ...

 .

. .

,
 ..

"

..
.. I

..

\
I

"
"..

... .

.

w

1( -i

.

..

. 

. .
,

I

"
.

'" .. .

,.'

". ..

.. '4 .

· 1:
·

" .

"

.
"-

..... ..

. "' . .

А МЫ ВОТ ОСТАЛИСЬ

ЗДЕСЬ
И БУДЕМ ТРУДИТЬСЯ,

ЧТОБЫ НАША СТРАНА НЕ

ТОЛЬКО ВЫЖИЛА,
НО СТАЛА НАКОНЕЦ
ПО-НОРМАЛЬНОМУ

РАЗВИВАТЬСЯ».
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у россиискои науки праздник. В на-

чале октября стало известно о присуж-

денни Нобелевской премии 2000 rода

по физике нашему ученому, вице-прези-

денту Российской академии наук Жоресу
Ивановичу АЛФЕРОВУ.

Алферов руководит знаменитым Физико-тех-

ническим институтом имени А.Ф. Иоффе в

Санкт...Петербурrе, rде издавна rотовились кадры

физиков для нашей страны. Сам ученый является

основателем HOBoro направления электроники; под
ero руководством осуществлялись исследования re-

тероструктур и создание HOBoro типа попупроводников
на их основе.
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Упрощенно rоворя,

имеется в виду следующая

вещь, - делится лауреат.-

На протяжении своей исто-

рии полупроводниковая элек-

троника использовала раз-

личные материаль,. Скажем,
до войны исследования начи-

нались с использованием

кадмиевых фотоэлементов и

селеновых выпрямителей, а

также элементы на основе

закиси меди.

В военные rоды развитие

радиолокации потребовало
новой технолоrии элементар-
ных полупроводников на ос-

нове rермания и кремния. На

rермании работали первые

транзисторы. на кремнии -

интеrральные схемь,.

Вся микроэлектроника на

протяжении последних соро-
ка лет - это неуклонное дви-

жение к субмикронной техно-

лоrии. коrда на одном крис-

талле размещаются десятки

тысяч, а то и миллионы эле-

ментов микросхемы.

reTepocTPYКТYPbl это

коrда уже в одном кристалле

вы размещаете самые разно-

образные структуры, меняя

еro состав и свойства ПО сво-

ему усмотрению. Изменения

эти происходят на межатом-

ных расстояниях внутри од-

ной и той же кристалличес-
кой решетки.

Так появилась возмож-

ность использовать для рабо-

СОБЫТИЯ rOДA

ты схем не только электроны.

но и фотоны, свободно пере-

ходить от лазерной техноло-

пии к электронной и наобо-

рот.

При этом меняются не

только химические свойства

материала, но и ero энерrе-
тические параметрь" зонная

структура, волновые функ-
ции, квантовые свойства...

- В последние rоды мы

научились делать то, что мы

называем «квантовыми точка-

ми» или искусственными ато-

мами. Теперь их выращивают

внутри полупроводниковой
структуры там. rде это необ-

ходимо. И такие rруппы или

кластерь, атомов друrоrо ве-

щества позволяют получить

совершенно иной набор
свойств, чем исходный мате-

риал...
Все это позволяет сделать

еще более компактными и

мощными будущие компью-

ТЕрЫ. reTepocTpyKтypbl стали

основой новой микроэлект-

роники и оптоэлектроники.

Волоконно-оптическая связь,

лазерные проиrрыватели и

даже дистанционное управ-

ление домашними телевизо-

рами - все зто примеры ис-

пользования квантовых

структур в быту.
Едва ли не каждый житель

нашей планеты ежедневно

пользуется научными разра-
ботками Жореса Ивановича и

5



ero коллеr. Без открытий Ал-

ферова немыслима работа
сети Интернета. Во всех мо-

бильных телефонах есть reT8-

роструктурные полупровод-

ники. созданные им. Без «ла-

зера Алферова)) невозможна

работа проиrрывателей ком-

пакт-дисков и дисководов в

современных компьютерах.

Открытия академика исполь-

зуются в фарах автомобилей

и светофорах, декодерах

штрих-кодов в супермаркетах
и даже обыкновенных калы<у-

ляторах.

Сам ученый вовсе не про-

изводит впечатления этакоrо

«сухаря», у KOToporo на уме

одни формулы. Любит спорт,

особенно плавание. В моло-

дости rонял на мотоцикле,

теперь ездит на автомобиле,

зачастую обходясь без помо-

щи положенноrо ему по шта-

ту водителя. MHoro ходит

пешком, rоворя, что лучшие
мысли приходили ему в rоло-

ву именно на ходу.
Сам он в Физико-техни-

ческом институте без малоrо

полвека. Переживал вместе

с ним и радости, и rорести.

Первая слава пришла к уче-

ному еще в конце 60-х rодов,

коrда за ряд открытий ему
была присуждена Ленинская

премия и высшая научная

Harpaдa США - золотая ме-

даль Франклина. Теперь за

разработки, основа которых

6

была положена еще в те

rоды, вот и Нобелевская

премия.

Кстати, распорядиться ею

ученый намерен весьма по-

альтруистски. «Часть пре-

мии отдам на развитие науч-

но-образовательноrо центра

при институте...» - сказал

лауреат.

Сын академика - Иван,
как в свое время и отец, за-

кончил электротехнический
институт. Но в науку, к orop-
чению отца, не пошел, занял-

ся бизнесом

Быть может, потому, что

наука наша весьма обедне-
ла. Между тем именно вклад

денеr в науку способен при-
нести наибольшие дивиден-

ды, убежден академик. «Об-

разование и наука - вот са-

мое лучшее вложение капи-

тала», - rоворит он.

Именно потому так ратует
он за свой научно-образова-
тельный центр. Сюда прихо-

дят еще школьниками, прохо-

дят уrлубленный курс обуче-
ния, потом перед ними от-

крываются двери вуза. аспи-

рантуры, они становятся док-

торами, академиками...

«Это теплица для выращи-

вания rениев», - шутят по-

рой друзья академика Алфе-
рова. И он соrласно кивает

rоловой: молодежь - наше

будущее!
Владимир БL10В



ПРИМЕРЯЯСЬ

КНОБЕЛЮ?

Вручение Нобелевских премий
происходит ежеrодно 10 декабря в

Стокrольме и Осло. Церемониал на-

rраждения обставлен весьма торже-
ственно. Золотую медаль с профилем
Альфреда Нобеля вручает сам король

Швеции в присутствии около 1200
,

приrлашенных rостей. Среди них уче-
ные, rосударственные деятели и, меж-

ду прочим, школьники и студенты. В

этом roдy на Европейском соревнова-
нии молодых ученых среди мноrих

HarpaA была особая - право уча-
ствовать в нобелевской церемонии. И
этот приз получила школьница из

Петрозаводска. И первой соотече-

ственницей, кто поздравит Жореса
Ивановича Алферова с наrрадой, бу-
дет Анастасия Ефименко.

Сейчас Анастасия Ефименко сту-
,

дентка факультета фундаментальной
медицины MrY им. М.В.Ломоносова, а

еще roA назад она училась в обычной

школе в ropoAe Петрозаводске. Какая

счастливая звезда привела обычную
школьницу сначала в Европейское со-

ревнование, потом на университетс-
кую скамью?
- Для меня, - признается Анас-

тасия, - rлавным событием, опреде-
лившим жизнь. стало участие в про-

rpaMMe «Шаr В будущее». Еще в де-
вятом классе я увлеклась rенетикой,
MHoro читала. Школьноrо материала
показалось недостаточно, стала ис-

кать специальную литературу. Вот

тут и помоrли советы научноrо руко-
водителя.

Мой руководитель Михаил Алексан-

дрович Реч научил меня Систематичес-

ки работать, правильно ставить и ре-
шать задачи. Чтение научной литерату-
ры увлекло. От менделевскоrо закона

распределения reHoB цепочка протяну-
лась к популяционной rенетике...

,

Полученные знания захотелось

применить на практике, что-то сде-

лать самой. Конкретный материал для
такой работы помоrли найти друзья
семьи. так в ее распоряжении оказа-

лась медицинская статистика по раз-
личным заболеваниям.

Научный анализ статистики пока-

зывал, что распространение некото-

рых болезней среди населения Каре-
лии. например среди детей. опреде-
ляется rенетическим статусом, а ин-

дикатором предрасположенности к

болезни способна служить rруппа

крови. Значи ориентируясь на

rруппу крови, можно планировать

профилактику.
Свои исследования Анастасия де-

монстрировала на инженерной выс-

тавке «Шаr В будущее) в Москве. Ра-
бота была оценена, и ее включили в

состав команды на Европейское со-

ревнование. Приз Нопоry Award стал

для Анастасии приятным сюрпризом.
- Планы на будущее? - делится

Анастасия. - Учиться, что в MrY не-

имоверно трудно. Люблю петь, иrраю
на фортепьяно и rитаре. время же

есть только для чтения учебной и на-

учной литературы. Но мне такая

жизнь очень нравится.

7



. I i К В КАКОЙ ЖЕ

ВСЕЛЕННОЙ
..

.
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)
)

Высотный исследовательский

аэростат, запущенный над
льдами Антарктиды на высоту

40 КМ, принес сенсацию.

Исследования, проведенные с ezo

помощью показали, что строение
нашей Вселенной совсем не то,

что представлялось раньше.

 . . , "
... « ...

1}
Наша Солнечная система, как известно, расположена на краю
rалактики Млечный Путь, которая ничем особым среди друrих

не выделяется; таких спиральных образований BOKpyr
хоть пруд пруди...

Одно время астрономы считали, что сами rалактики расположены
по Вселенной более-менее равномерно, как разбросал материю

Большой Взрыв, с KOToporo все и началось.

Однако в 70-е rоды хх века стало выясняться, что все не так просто.
rапакrики, оказывается, имеют свойство сбиваться в стаи, именуемые

суперrалактиками; а те, в свою очередь, образуют
rpOMa.oHbIe сверхскопления. Каково происхождение этих

структур? Кан они возникают и почему? В поисках

ответа на эти .вопросы объединили свои усилия



исследователи мноrих стран и

специальностей - астрономы,

физики, космолоrи... Их совмес-

тная напряженная работа на

протяжении последней четверти
века и привела к коренному,

можно сказать, К революционно-

му изменению представлений о

структуре Вселенной.

Сравнительно недавно выясни-

лось, что сверхскопления Moryт

образовывать некие структуры в

виде длинных волокон. Подобно

бусинкам на нитке, они способны

вытяrиваться на мноrие милли-

оны и даже миллиарды световых

лет. Наибольшее замеченное на

сеrодняшний день сверхскопле-

ние rалактик, лежащее в обла-

сти созвездий Персей и
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СЕНСАЦИИ НАУКИ

Пеrас, имеет протяженность бо-

лее 1 млрд. световых лет.

Возможно, что волокна даже еще

длиннее, чем кажется, и не оканчи-

ваются свеРХСКОJU1ением Персей.
Исследователи из Корнеллскоrо
университета Р. Джиованели и

М. Хейм предположили, что они

продолжаются в северную сторону,

rAe соединяются со сверхскоплени-

ем Большая Медведица. Проверить
это воочию пока не удается, по-

скольку область возможноrо смыка-

ния лежит уже за пределами <<даль-

нобойности» наших телескопов.

Наибольшeil структурой на  еroДНJIШНИЙ

день ЯВJ1яется во.10lUlOnОДобное сверхскоп-
ленне raла.ктнк. лежащее 8 OOJlacтн

СО:Jве]ДИЙ Персей н
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Наличие же волокон-перемы-
чек, в свою очередь, косвенно

подтверждает предположение,

выдвинутое в 1980 roдy rруппой
эстонских астрофизиков под ру-

ководством академика я. Эйнас-

то. Они полаrают, что сверхскоп-

ления и nycroTbl образуют ячеис-

тую аруктуру, чем-то напоминаю-

щую пчелиные соты.

..  
 ...

Итак до сих пор имелась

следующая схема образования
Вселенной. Около 15 млрд. лет

ПРJtМое восхождение
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Землм

тому назад по неизвестной при-

чине произошел Большой

Взрыв. Он выбросил в окружаю-

щее пространство orpoMHoe ко-

личество материи, из которой и

образовались все нынешние не-

бесные тела.

Поскольку все они возникали

примерно в одно время и разле-
тались от центра с одинаковой

скоростью, то все суперrала кти-

ки и более мелкие образования
располаrаются примерно на рав-
ном расстоянии от цeHTp как

бы на поверхности некой сфери-
ческой оболочки, которая все

увеличивается.

Причем на поверхности этой

сферы сами сверхскоп-

ления образовали
rеометричес-

..
.

. -'
. :- КлИJЮIIItдIUlJI ди-

811Jaммa З8еЦНОro

неба. на котороА
НОlUIина часть

еверхеКОJlJlеиин Лер-
сей - Леraс (справа).

Штриховыми овалами

обведены наиболrе Нрюtе
ClшменЮII raлaктик. попав-

шие в coвpeMennwr 3ае]ДНЫе

кзталorи.

.
.

.
.

.

. .

.

,.-
.

.

.-

.
кий рисунок, подобный

тем пяти- или шестиrранни-

кам, из которых сшита no-

крышка обычноrо футбольно-
ro мяча. «Волокна» служат как

бы «швами» такой «покрышки».

Ну а из чеrо сделана сама обо-

лочка вселенскоrо «мяча» или,
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как ero еще иноrда называют,

«пузыря»? Ученым это пока неиз-

вестно. Хотя есть предположен ия,

что сами «дольки» состоят из так

называемой «темной материи),
на которую, как показывают рас-

четы, приходится свыше 90 про-

центов всей материи Вселенной.

А что образует само темное

вещество? Почему ero н икак не

MoryT обнаружить наши прибо-
ры? Точных ответов на эти воп-

росы тоже пока нет. (оrласно же

некоторым предположениям, тут

MOryт быть замешаны нейтрино -

слабо взаимодействующие час-

тицы, практически не имеющие

массы и движущиеся со скорос-
тью света. Для такой частицы,

например, не составляет особоrо

труда пронизать насквозь зем-

ной шар. Поэтому-то они практи-
чески и не улавл иваются назем-

ными датчиками.

.

.

... 2Ja

t:ll'lJIi6Ul
I

Так выrлядело положение ве-

щей еще недавно. Однако дан-

ные, полученные с помощью

аэростата, лета вшеrо с 29 де-

кабря 1998 rода по 8 января

1999 rода над Антарктидой" по-

зволяют rоворить о новом обра-
зе Вселенной.

Сенсационные результаты были

получены на основе измерения
ничтожных вариаций так называе-

Moro космическоrо микроволново-
ro фона - своеобразноrо эха

Toro Большоrо Взрыва, который
некоrда прозвучал во Вселенной.

Измерения ero проводились меж-

АУнародной rруппой ученых под

руководством профессора Паолы

де Бенардис из Римскоrо универ-
ситета с помощью улырачувстви-

тельноrо телескопа.

11



Для математической обработ-
ки 11 млрд. измерений" сделан-

ных над Антарктидой, обычному
компьютеру nонадобилось бы

около б лет. А вот суперкомпью-

тер" установленный в Националь-
ной лаборатории имени Лоурен-
са в Беркли, под Сан-Франциско,
сп равился с этой задачей Bcero

за три недели. Остальное время

nонадобилось ученым для nодrо-

товки nporpaMMbl обработки и

осмысления полученных резуль-
татов.

Итоr их размышлений полу-
чился довольно своеобразным.
Похоже, тот «мячик), о котором
мы rоворили выше" на самом деле

оказался «спущенным» И даже

«сплющенным).

«Теперь мы знаем, что наша

Вселенная похожа на практичес-
ки плоскую резиновую пленку,

которая постоянно растяrивает-

ся, - сказала Паола де Бенар-
дис.

- И судя по всему, процесс
этот будет продолжаться вечно.

Для Toro чтобы она коrда-нибудь
стала сжиматься, у нее не хвата-

ет массы...)

Иными словами, исследова-

тели установили, что световые

потоки, идущие от дальних ra-

лактик, cTporo параллельны. Д

стало быть, наша Вселенная не

шар, а диск. Или, если хотите,

блин!
·

Таким образом, вовсе не слу-
чайно все планеты нашей Солнеч-

ной системы вращаются в одной
плоскости эклиптики, образуя в

12

пространстве некое подобие дис-

ка. Не случайно и наш Млечный

Путь закручивается по спирали в

одной плоскости. Такое строение

вообще свойственно нашей Все-

ленной.

И еще одно соображение. «Ее

структура,
- nолаrают астрофи-

зики, - имеет не два измерения,

а rораздо больше».

Наrлядно, пожалуй, это можно

представить себе так. Тонкий

плоский блин, лежаший на тарел-

ке, практически имеет два изме-

рения
-

длину и ширину. А что

будет, если ero скрутить или

смять? Он становится неким

объемным телом, имеющим, как

минимум, три измерения.
Д поскольку такая трансфор-

мация происходит в простран-

стве, которое, по мнению тео-

ретиков, имеет не менее десят-
...

ка измерени и,. должна полу-
читься некая фиrура, которую и

представить-то наrлядно невоз-

можно...

В общем, задали астрофизики
себе задачку. Ведь теперь надо

отвечать на BOnpoc, почему наша

Вселенная имеет такую форму.
Кто или что ее так сплющило и

искорежило?
Ну а нам с вами придется, ве-

роятно, привыкать к мысли, ос-

воить которую будет, пожалуй,
потруднее, чем нашим предкам

представить себе Землю Kpyr-
лой...

Олеr СJIAВИН



ПАМЯТИ rEPМAНA СТЕПАНОВИЧА ТИТОВА

Так уж случилось,

практически всю жизнь

он провел в тени. Дублер
Тшарина, космонавт М 2,
первый в мире проведший
в космосе целые сутки,
затем как-то исчез

из поля зрен ..

Ходили даже 'ухи,

се "
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" Корабль "BOCТOK ,
на котором _'1еТ8Л

Ю.А. rаraрин н r.c. TtI1'OВ.

что он опасно болен,
облучившись во время
полета в радиационных
поясах Земли,
о существовании которых

в то время даже не знали.

А на самом деле он просто
занимался делом, о котором
в то время не приllЯто
было ZOBopumb публично.
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УЧJIJDIC. они вместе:

Ю.А. faraрии с [.С. ТИТОВЫМ.

Мало кто знает, что до

«Шаттла» и «Бурана» у нас

разрабатывалась система

«Спираль предусматриваю-

щая челночные полеты в кос-

мос. И rерман Степанович Ти-

тов ею и занимался. Мечтал,
как он rоворил, «полететь В

космос на крылыш ках».

Проrрамма так и не была за-

вершена. Военное руководство
не поняло тоrда перспективы

ее развития: «Ведь у американ-

цев TaKoro нет...»

Д коrда спохватились, узнав,
что за океаном работают над

системой «Шаттл», уже не стало

Артема Ивановича Микояна -

вдохновителя и разработчика
HOBoro направления... Правда,
начались работы по «Бурану».
И кое-что использовали от на-

работок по «Спирали» - в

аэродинамик термодинами-

ке... Произвели четыре запуска

на орбиту по rаrаринской схеме

одновитковоrо полета. Однако в

14

целом разработчики пошли леr-

ким путем, позаимствовав схему
«Шапла». Но копия никоrда не

бывает лучше ориrинала. В кон-

це концов и зтот npoeKT был

закрыт из-за недостатка финан-
сирования.

Д еще в биоrрафии repMaHa
Степановича была строка мало

кому известная. В свою пору

Брежнев nредлаrал ему лететь

на Луну. В 1967 roдy, накануне
50-летия Октябрьской револю-

ции, Титов был на аэродроме,

собирался лететь на полиrон,

rде велись летно-испытатель-

ные работы по «Спирали», Kor-

да ero вызвал к себе тоrдаш-
ний начальник Центра подrо-

товки KOCMOHaBTO rенерал

Н.П.Каманин.

Он-то и сообщил космонавту
N 2, что принято постановле-

ние Центральноrо Комитета и

правительства о намерении в

1967 rоду совершить восемь

пилотируемых облетов Луны.
- Поэтому бросай тему, ко-

торой занимаешься, и переходи
на nporpaMMy Л-1, - сказал

rенерал.

Однако Титов рассудил ина-

че. Если хоть один из полетов

к Луне окажется успешным,

вряд ли кто назначит в том же

roдy второй - расходы ведь

orpoMHble! Значит, речь идет не

о восьми, а об одном полете.

Остальные - дубли.



- Роль дублера меня не ус-

траивае - прямо сказал Ти-

тов. - Можете мне rарантиро-

вать, что я буду первым и

единственным командиром?
Нет? Тоrда со своей nporpaMMbI
я не уйду и буду продолжать

заниматься «Спиралью».
Кроме Toro, rерман Степано-

..

вич подозревал, что с луннои

проrраммой далеко не все об-

стоит блаrополуч но. И оказал-

ся прав. Ракета, которая rOTo-

вилась для этой цели, находи-

лась еще в сыром состоянии -

несколько раз взрывалась на

стартовом столе. Использова-

ние «Протона» для облета

Луны тоже оказалось достаточ-

но проблематично. А все надо

было делать быстро, чтобы

обоrнать американцев. И коrда
не успели, интерес к Луне n ро-

пал, наша nporpaMMa вообще
была закрыта.

Титов же продолжал зани-

маться военно-космическими

проблемами. rотовил к старту

военную орбитальную станцию

«Алмаз», участвовал в nporpaM-

ме противодействия «звездным

войнам». Именно он с коллеrа-

ми пришел к выводу, что про-

rpaMMa СОИ - чрезвычайно
сложная и чрезвычайно доро-

rая система и вряд ли будет
реализована на практике.

А будущее космонавтики,

полаrал Титов в международ-

ном сотрудничестве. И вопре-
ки мнению мноrих своих кол-

леr, считавших, что надо под-

держивать «Мир» до после-

днеrо, как-то сказал: «Станция
СВОИ задачи уже десятикратно

выполнила! С ее помощью мы

такой космический опыт полу-

чили, KOToporo ни у Koro нет в

мире.

Международная космическая

станция - зто то, чем нам сто-

ит заниматься в первую оче-

редь. Вкладывать средства не в

продление срока существования

«Мира», а в увеличение доли

России в эксплуатации МКС.

Сейчас у нас там лишь ЗО про-

центов, надо бы побольше...»

А еще repMaH Степанович

вместе с rаrариным мечтали

слетать на Марс.
- Коrда мы с Юрием Алек-

сеевичем, - вспоминал Титов, -

после первых полетов размыш-
ляли о дальнейшей космичес-

кой судьбе, почему-то оба схо-

дились во мнении, что наша

космическая карьера закончит-

ся на Марсе, что нам хватит

жизни, сил, здоровья для Toro,

чтобы осуществить полет на эту

планету. Так мы думали в нача-

ле 60-х rодов. Но не вышло...

Теперь эту эстафету нести

друrим. rерман Степанович

прожил 65 лет и целую зпоху...

С.НИКОЛАЕВ
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ИНФОРМАЦИЯ
БУМАrА - НЕПЛОХОЕ топ-

ЛИВО считает руководитель клуба
«Русский мастеровой» А.Киселев

из Ярославля. И преДJ1дrает с тол-

ком воcnользоваться бумажными
отходами, которые ныне уже никто

не сдает в макулатуру, а nonpOCl)'

выбрасывает.
Чтобы увеличить длителы-tОСТь

..-орения бумажно..-о топлива, уме-

лец и е.-о товарищи по клубу раз-

работали нехитрый станок ДЛЯ

прессования брикетов. вы..-ода
получилась прямая: брикет разме-
рами 30 х 1 В х 15 см "-орит ОКОЛО

двух часов, а после rорения остав-

ляет вcero 5% пепла.

НЕФТЬ породили водо-
росли. К такому сенсационному
заключению пришли исследовате-

ли Сибирскоrо отделения РАН. Ке-

меровские rеохимики смо..-лИ

воспроизеести процесс образова-
ния протонефти в лаборатории и

выяснили, что сырЬеМ для нее

ВПОЛне MOrl&1 ПОСЛУЖИТЬ остатки

древнейших водорослей, неко..-да в

изобилии произраставших в теп-

ЛЬD< морях-океанах планеты.

Схема образования нефти на-

прашивается такая. Водоросли
отмирали с выделением большо-

ro количества кислорода. окис-

лявшеrо содержащиеся в водо-

рослях жиры. Кроме то"-о, в мем-

бранах клеток отмирающих водо-

РОСЛей образовывались неустой-
чивые соединения, которые пре-

вращались в макромолекулы про-

тонефти Ну а далее этот полу-

фабрикат адозревал» при темпе-

pal)'pe 5000 С, давлении 300 Мпа

и обязательно в присутствии

воды в течение нескольких сотен,

а то и тысяч лет.

Понятное дело, в лаборатории
столько времени ждать не мо..-ли, а

потому процесс заметно интенси-

фИцировали. И теперь размышля-
ют: а нельзя ли подобную техноло-

.-ию заnyстить на заводе? rлядишь,

16

получим дешевый способ получе-
ния синтетической нефти, практи-
чески не УСl)'пающей природной...

ЧТО ТАКОЕ УМПБ? Vнивер-
салы-tая моБИЛы-tая пенобетонная

установка. не имеющая анало-

,,-ов,
- так расшифровывается

данное сокращение. Д кроме

Toro, сотрудники ода «Дмитров-
ский экспериментальный меха-

нический завод» поясняют, что

такую установку можно размес-

тить везде. ..-де есть электриче-
стео: на стройплощадке, е цехе,

даже на садовом участке. И вы

получите бетон, да не обычный, а

вспененный избыточным давле-

нием (до 4 атм) воздуха.
Изделия из тако"-о бетона ле.-че

обычных, он обладает лучшими
теплоизоляционными свойствами.
А поскольку ПУЗЫры<и воздуха,
включенные в бетонную массу,

практически ничеrо не стоят, то и

стены из тако"-о материала получа-
ются еще в 2 - 2,5 раза дешевле.

МУмия НА ЯМАЛЕ. Уральские
археолоrи, работающие в районе
салехарда, обнаружили мумифи-
цированные останки древнеrо за-

хоронения. Специалисты относят

ero примерно к середине перво"-о
тысячелетия нашей эры. Руководи-
тель экспедиции, кандидат ИСТОРИ-
 ескихнаук Наталья Федорова, со-

общила. что дО СИХ пор таких захо-

ронений на Севере нашей страны

не находили.
- Возможно, неко..-да жители

полуострова Ямал владели секре-
тами бальзамирования подобно
служителям фараонов Дреене..-о
Erипта. - полаrает исследователь-

ница.
- Причем они искусно ис-

пользовали особенности MecTHoro

климата и растительности. Нема-

ловажную роль в сохранности ос-

танков сыrpала вечная мерзлота, а

также особые свойства мха, кото-

рым была обложена мумия.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
ВТОРАЯ ЖИЗНЬ SОЕВОЙ РА-

КЕТы. Новое применение самой

крупной ракете подводноrо бази-

рования нашли ее изrотовители -

машиностроители из Златоуста.
Теперь rерметичные корпуса отра-
ботавших свой срок ракет исполь-

зуют в качестве... rипокамер - ус-

тановок. внутри которых создается

ИС8<Усственньм МИlфOклимат. Такие

установки используются для лече-

ния больных астмой и некоторыми

друrими заболеваниями.

Внутри корпуса ракеты доста-

точнО места для 20 пациентов, ко-

торые CMoryт. не noкидая kЛИНИI<И.

проходить курс лечения. словно на

eыcoKoropHOМ l<ypopTe.

ЧЕЛОВЕК-ПЕРЕДАТ'iИК. Ксж

nOl<азали исследования. проведен-
ные С ПОМC>l.Цbю тепловизоров в

Институте радиотехники и микро-

электроники. человек является до-

ВОЛЬНО мощным источником тепла.

Он может излучать в окружающее

пространство около 100 Вт. то есть

примерно столько же. СКОЛЫ<О и

электрическая лампочка. Кроме
Toro. как и каждое живое суще-

ство. человек способен излrtать

микроволновое излrtение и даже

радиоволны примерно тех же длин.

что принимаются нашими телеви-

зорами и приемниками.

Причем такое излучение. пусть
и слабое. несет информацию уже
не с поверхности кожи. а из rлуби-
ны оprанизма. То есть фактически
получается. что I(Юl(ДЫЙ человек

представляет собой своеобразный
радиопередатчик. «вещающий.. О

состоянии cвoero здоровья И если

для приема таких передач исполь-

зовать сверхчувсmитeJlЫiые прием-

ники, научиться расшифровывать
полученные сиrналы. то врачи смо-

ryт судить о состоянии пациента. не

прибеrая к помощи анализов.

Первые сверхчувствительные

приемники - примерно такие же.

как те. что ранее ИСПОЛЬЗОВаЛись

дnя приема информации от межпла-

нетных станций. работавших в райа-
не Венеры, - уже появились в лабо.

раториях И врачебных кабинетах

После кoмnыотерной обработки
сиrнaлое специaлиcThl noлyчaют в

свое раCnOPЯЖef*1e пассивную ФУНк-
ционалЫiУЮ томorpaмму. То есть

фактически oцeH Tтрехмерное
раcnpeдeлet-Мe температур в теле na-

циента. не облучая ero. Зоны вocna.

ления И оnyxОЛ1 q)aЗy еы.цают себя

местным повышением температуры.

ТЕПЛОЕ ОКНО создано в Ин-

ституте катализа Сибирскоrо отде-

ления РАН Такое ОКНО пропускаеl

солttet*tые лучи внутрь помещения и

практически не выпускает тепло из

квартиры. Вместо обычнorо стекла

ИСПОlЬЗуется новый материал -

аэроrель на основе кремния. ЭтОl

созданный В институте npoзрачный
материал без цвета и запаха  ита-

ется наиболее эффективным в мире

тenлоизолятором.
Если оснастить ",теплыми окна-

ми- квартиру nOЛНОСТЫО. то потреб.
ность В ее обоrреве упадет вдвое.

СУПЕРТРУ6А стоит в новоси-

бирском AкaдeMropoAкe. Здесь по.

строена уникальная сверхзвуковая

аэродинамическая труба для испы-

тания прототипов летательных ап-

паратов. которые cмoryт двиrаться

СО скоростями 8 - 20 М. то есть

во MнorO раз превышая скорость

звука. Таких самолетов и IфЫЛaТbOf

ракет еще нет. однако rteHble Ин-

ститута теоретической и приклад-

ной механики пола....ают. что их по-

яеление не за rорами.
80 всяком слrtае, к новой тру-

бе уже проявили интерес аэроди-
намики США. Китая и. конечно,

России А сверхзвуковую трубу
предыдущеrо поколения. работаю-
щую в том же институте. сейчас

аре уютнемецкие специалисты

 Яиспытаний прототипа cBoerO

новейшеrо истребителя

ИНФОРМАЦИЯ
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ОСТРЫЙ РАКУРС

С понятием meluoeмKocmu мы знакомимся

в школе. Н знае./н, что это количество тепла,
необходимое для наzревания oдHOZO KZ вещества
на одиll zpaдyc Цельсия. 'leплое.м"ость измеряется
в килoiJжоулях на "илоzрамм и zрадус.
у воды он - 4,1 "Дж/кz/zрад, у QЛюминия -

3, 69 'C8IlH - только О, 756 - в общем у всех

ве ест азная. Величина теплоемlЮсти люБОZО

вещества зависит еще от еzo температуры.
для расчета устройств, при работе которых

температу вещества сильно меняется,

например, .,ей или тепловых двиzателей, знать

эту завис JtOcтb совершенно необходимо.

Даже cezo  JLЯэтих целей приходится tltrтu

дopo ocтo -, как правило мноzолетнюю,
экспеРllМе J'Ю роботу с целью составления

справочных таlJ./IIlЦ. Промышленность остро

нуждается в таких оаllНЫХ, и не поддаетсн

учету, скшь"о ученых 11 абораторий
занято этим дeJ,o;н!
А теперь вернемся, дeAllМ знакомоzо уже нам

с BCL"U профессора МВ1УАлексея Нестеровича
ШеАеста см. .ют» J\'99J 1999z.).

ССКАЗ

АБы T М АК НЕ
\

в 1914 roдy при расчете (80-

ero тепловозноrо двиrателя

ДЛексей Нестерович получил
столь высокое значение КПД,

I

что отказался в это поверить.
Учены'" разобр лея, что повинны

б
...

в этом ta пйцы теплоемкостеи.

Хоть и выпущенные разными
очень серьезными научными

школами, но данные их местами

различались между собою на 50

и более процентов! Что прика-
жете делать при таких обстоя-

тельствах? Составлять собствен-

ную правильную таблицу? Но на

это потребуется полжизни! Да и

rAe rарантия, что именно она

будет точнее друrих?
И вот недавний выпускник

института, инженер, занимав-

шийся вещами суryбо практичес-
"--

кими: ваrонами, рельсами, паро-



выми машинами и дизелями,

даже водонапорными башнями -

садится за квантовую механику.

Науку еще очень молодую, непо-

нятную, почти никем не при-

знанную. На ее основе выводит

некие математические зав",сммо-

сти, позволяющие оч, О расeuи-
тывать теплое ко Ть любъ е-

щепв, и формулирует закон теп-

лоемкости.

В 1922 roдy в Лейпциrе на

немецком языке вышла из печа-

ти книrа Д.Н.Шелеста «Теплоем-

кости rазов и паров». В ней

впервые был сформулирован за-

кон теплоемкостей, объективно

действующий в природе незави-

симо от воли людей. Соrласно

этому закону молярные (относя-
щиеся к одному молю вещества)
теплоемкости всех тел прямо

пропорциональны числу атомов

в молекуле. Были разработаны
формулы  яопределения мо-

лярных теплоемкостей жидко-

стей, твердых тел и rазов.

" 1

1
,

,
#

Теплоемкость твердых и жид-

ких тел по закону профессора
Д.Н.Шелеста определяется по

формуле:
С  Х4,157(LnТ/Зб,О9+1)кДж/молк.р

Теплоемкость rазов в зависи-

мости от температуры находrrпся

по друrой формуле:

C",-lХ4,157(LпТ/98,1+1))<Дж/молt<,
rде Z - число атомов в моле-

куле, Т - температура в rpaдy-
сах Кельвина.

(Чтобы перейти от молярной
к более привычной теплоемкос-

ти oAHoro Kr вещества, достаточ-

но ее разделить на молекуляр-
ный вес.)

Надо сказать что потреб-
ность техники в точном знании

теплоемкости с каждым rOAoM

росла. И ученые-эксперимента-

торы всячески шли ей навстре-

чу, хотя это было не просто. Вот

как, например, выяснили тепло-

емкость rазов. Из-за малой

плотности определять ее непос-

редственно, как, например, это

делается  ятвердых тел на ла-

бораторных работах в школе, не

удавалось. Приходилось при6е-
raTb к косвенн ым методам.

Один из них основан на измере-

нии скорости звука в rазе. ra-

зом наполняется длинная труба.
С одной стороны она закрыта

упруrой стальной мембраной,
по которой ударяют молотком.

АЛПАРАТ ШЕНТЬЕ дrlЯ УДF...Льной
ТЕIШОЕМКocrи. Чenrpe одииаК08WX по

ра1Мер;.1М и массе nИЛИIVфa ю разлмчнwx M -

"ПL11JЮВ нarpelШlOТ 11 lШIDIe С IUIIWJ1(ON 11 C'J'UП

на брусо« napaфlllla., Н II;81U1W1 из них norp)')U-

етс. в napaфии на rJl)'6ину, ПроnOpцRОIl8JlЫlYlO
, тetlJIOeМКOC11I 8еЩect1Ul, из к:oтoporo он  е.лiUl.



Время распространения звуко-
вой волны в rазе реrистрирует-
ся точным прибором. Зная тем-

пературу и плотность rаза, рас-

четным путем по формуле Лап-

ласа находится теплоемкость.

Шелест показал, что только

лишь ошибка в измерении ско-

рости звука на одну сотую се-

кунды дает в этом опыте ошиб-

ку в измерении теплоемкости

на 46,6 процента! А ведь есть

еще неточности в измерении

температуры, плотности и мно-

ro-мноrо друrих. Не отличались

точностью и друrие методы. Но

как бы там ни было, ученые к

началу 20-х rOAoB значительно

повысили точность измерения

теплоемкости.

И тут оказалось, что теплоем-

кости очень мноrих rазов по

мере уточнения стали прибли-
жаться к величинам, найденн ым

по формулам закона теплоемко-

сти. То же относилось к жидким

И твердым телам. Уже это дока-

зывало справедливость закона.

Однако не все шло rладко.

Во мноrих случаях закон давал

ДВИЖЕНИЕ БРОYlIОВС-

КОЙ ЧАСТИЦЫ под мнкро-

скопом, зарисованное наблюда-

телем, характеризует теlL'lVвое

 ииеатомо. 11 молеКУЛ9

аюеобразнwй образеп хаоса.

"

расхожден ие с экспе-

риментом в целое

число раз. Длексей

Нестерович объяснил

это тем, что в отдель-

ных случаях либо

число атомов в моле-

Ky.ne измерено неверно, либо

сами молекулы объединялись в

rруппы, участвующие в тепло-

вом вижении в роли отдель-

н  fX цеп-hlХ частиц. Наиболее

'кр сноречиво это вы rлядит на

примере воды и льда. Извест-

но, что теплоемкость воды в

два раза больше, чем теплоем-

кость льда. Отсюда можно сде-

лать вывод, что вода имеет мо-

лекулу, число атомов которой в

два раза больше, чем у Moп-eK -
лы льда.

С учетом подобных допуще-

ний было проанализировано 242

известных в то время опыта по

определению теплоемкостей

различных веществ, и оказалось,

что ни один из них в пределах
точности измерения не противо-

речит закону теплоемкости.

Но при этом выяснилась еще

одна удивительная вещь. Все хи-

мические элементы таблицы
Менделеева ведут себя в про-

цессах наrpевания и охлаждения

как вещества, состоящие из двух
атомов. Исключение составляют

только бор, бериллий и уrлерод.



Они подобны веществам одно-

атомным.

Работа Шелеста была встре-

чена блаrожелательными откли-

ками ведущих специалистов Ев-

ропы. Но... автор был занят

множеством очень важных дел:

тут и разработка HOBoro двиrа-

теля, и закупка в днrлии паро-

возов  яСоветской Республи-
ки, и работа над тепловозом...

Так что уделить достаточно вре-

мени закону теплоемкости он

не Mor. И о законе постепенно

стали забывать.

Рискнем предположить, что

очень мноrим эта забывчивость

была выrодна. Ведь закон тепло-

емкости лишал их спокойной,
v

престижнои, прекрасно оплачи-

ваемой работы. Ведь так хоро-

шо: заполнил rазом трубу с мем-

браной и стучи себе молотком

roA или два...

.ТЕШlОВАЯ всЕЛЕННАЯ ШЕЛЕCfА.

Иmеpnpeтauия PJUta экеп римеlfТ()S.. свете

.Закона пмоемх.ости.. nOlШ3WllaeТ. 'I"J'O теп-

лота не хаотична, как мы думаем. Мо-

.I1eкyJIы и атомы веществ за НСКJПOЧe_ем

бора, беpи.rtЛ1UI О yrл родауч&СТВ)1ОТ .. по-

ловам Д8н.ж иииIUIK миннмум парами.
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Сеrодня достаточно точный

расчет тепловоrо двиrателя

весьма трудоемок, поскольку со-

провождается поэтапным заrля-

дыванием в таблицу теплоемкос-

ти. Введение ее в память компь-

ютера проблемы не решает, по-

скольку nporpaMMa остается дос-

таточно сложной, требует боль-

ших затрат на разработку.
Применение формул закона

теплоемкости позволяет ту же

работу и с более высокой точно-

стью выполнить при помощи

простейшей nporpaMMbI, занима-

ющей не более двадцати стро-
чек. Да и в случаи определен ия

теплоемкости любоrо вещества
закон теплоемкости Mor бы уско-

рить работу в десятки раз. Те-

перь она бы сводилась только к

определению TeMneparyp фазо-
вых переходов, rAe теплоемкость

вещества скачкообразно меняет-

ся. Все остал ьн ые значения оп-

ределялись бы по приведенным

формулам профессора Шелеста.

Если бы подобная стратеrия

была принята, то неизбежно

возникло бы желание физически
объяснить явления, происходя-

щие при этих скачках или фазо-
вых переходах.

Но тут мы вновь подходим к

вопросу, который вызывал шок у

химиков, да, вероятно, уже воз-

ник и у мноrих читателей. Не-

ужели при определении числа

атомов в молекуле допущены

столь rрубые ошибки и о каких

молекулах можно rоворить в от-

ношении инертных rазов? Воп-

росы серьезные.

Вероятно, отвечать на н их

придется с изменения терми-

нолоrии. Попробуем допус-

тить, что молекулы попросту

объединяются в комплексы и

ведут себя как частицы, число

атомов в которых кратно чис-

лу атомов в молекуле. Приро-
ду этой связи необходимо вы-

яснить. Она должна быть иной,

чем связь атомов в молекулах

или молекул в полимерах. Не

химической по своей природе.

Поэтому она и ускользала от

rлаэ химиков. Поэтому на нее

не распространяется запрет,

деЙСТВУЮЩ 1Йв рамках химии

для инертных rазов. Их атомы

в процессе тепловоrо движе-

ния MoryT объединяться в
v

пары, но только под деиствием

особых сил. Назовем их сила-

ми Шелеста. Добавим к этому,
что закон теплоемкости фун-
даментален. Он MHoroe меняет

не только в наших взrлядах на

строение вещества, но и на

второе начало термодинамики

и, возможно, на наши пред-
v

ставления о своиствах про-

странства-времени.
Если вас заинтересовало рас-

сказанное выше, разыщите ра-

боту Д.Н.Шелеста «Закон тепло-

емкости» (Машrиз, 1946 r.) и

познакомьтесь с ero выводами.

ПредУпреждаем - не пуrай-
тесь. Закон ero прост и изящен.

Доступен любому студенту тре-

Tbero курса. Желаем успехов.

k..Т.Н. Л.ШFЛЕСТ..
А.ИЛЬИII
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ОТКУдА
МАТЕРИЯ?

Американские астрономы обнару-
жили источник веmества. нз Koтoporo

рождаются звезды в нашей rалактике.

Мноroлетние нсслеДОВ8IП1Я ооказалИ9

ЧТО в системе Млечнoro Пyrи IWКllЫЙ

I'OД зaJКНl'8e'I'CЯ как минимум 00 одной

ueue. Эro пpoIIСХОдIП блаroдаря 1])8-

внтаUИОIШОМУ сжатию космическою

запасы котоporo по расчетам дол-

жны бы"и ИСТОЩIПЬCJI еще МlL'lJlН8pды
лет тому иазад.

Эroт парадокс разрешили ученые из

Мнчиraискою уннверситета. В статье,

опуБЛИКODaIUlОЙ В журнале .Нейчур..,
они пишyr. что наблюдения, проведен-
нwe с помощью телескопа .Ха6бл., по-

казали: Млечный Путь ПОСТОЯIIНО 00-

лучает материю от мощиых raзО8Ых

облаков. которые с боJlЬUlOЙ скоростью

перемещаются в межrалактическом

простраистве.
эти облака бblJlИ открыты еше в

середине 60-х roдов, однако их роль до

недаВJlеro времеми была Ile ясна. Те-

-44. .
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перь стало ПОНJIтно., что они подобно

земным облакам, несущим влаry ДЛЯ

пронзрастания растеllИЙ и питания рек,

доставляют материю д.IJЯ .пронзвод-

ства" новых З8е1ll н дрyrих небесных

тел.

ЯЙЦО
ДPEBНErO crPAYCA

в Дарвиновском музее СТОЛИЦЫ дrlИ

всеобщею обозреИИJI выставлено яйцо

в 7 раз оолыuе яйца африканскою
страуса н объемом, превыUJaIOщим 8

литров
- целое ведро! Можно пред-

ставить, какой бы из иero вылупился

ПУеJlец...

Несли такие яйца эпнорнисы
-

древние слоlЮВЫt IПИЦЫ, прозваиные

такп свои размеры. Были они высо-

ТОЙ в три метра и веси.'1и до IЮлутон-

вы. Жили иа Maдaracкape, rде вроде

бы совсем иеnлохой климат. Но, по-

ДИШL ТЫ, почему-то вымерли...

НАВОЗ

ВМЕао...

НЕФТИ?!

о том, ЧТО коровий навоз - хоро-

rnee ТOIUIиво, в южм.rx бе:lJ1есных pent-
онах иаUJeЙ страны знают И3Ll.3вН8. А

теперь вот Itнжеиер-химнк Н3 Таилаnдa

Виссаиу Мнйао "]Обрел реактор. по-

зволяющий перерабатывать всякие эк-

скремеlПЫ в .бионефп.!t', качество ко-
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торой получается даже выше чем H -

фтн обыкновенной.

ИЗ OMOI'O ки..10J1)амма .СЫРЬЯ.9 об-

работанноro азотом прн температуре
40lr С, вырабатывается 600 r .бно-

нефти. 300 r yrли и 120 r raза сооб-

шает изобретатель. ЕдиllCТвенное на
что он сетует: пронзводетво пока об-

ходится вдвое дороже получено обыч-

нoro дизельноro топлива.

Однако химик настроен OIПнмисти-

чески и обещает в скором будущем
YC08eptueftCТВOBaть технолorию.

КОСМОДРОМ
для .лЕТАЮЩИХ ТАРFЛоL

lOжнокорейская ассоциация уфо-
пoroB решила приrласиТL к себе в юс-

ти... ннопланетян. А дrlЯ этоro на вер-
шине 1'0.... Понхва ЧТО В провинции

Kehcah-ПуIIКТО решено построить

площадку дrIЯ приземления .летающих

тарелок,..

Чтобы пилоты НЛО не пролетели

мнмо, по всему периметру космодрома

размерами 50 на 50 м будyr MHran по.

садочные orнH. А поперек саМОй пло-

Щ3,ll,КИ ПОЯВIПСJl исполненная белоii

флуоресцентноii краскойi надпись

.Добро пожaJlOВ3ТЬ, НЛО!)) на корейс-
ком JI3ые,, КОТОРЫМ. как считают уфо-
лоrи приuJe.1Jьцы нз Вселенноii ала.де-

ют свободно.
Чтобы запечатлеть момент посадки

внеземноro космическoro amapaтa9

ПJШннруетск установить деиствующие в

автоматическом режиме видеокамеры.

для брнффинroв и пресс-конференций
прилетевwих ryмaноидов будет также

построено пoмewенне.

Самое интересное что вси затеи

::.. j.
.

.)( .,
._ .. :Iia :-, ... ): 1 .
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окажетси ши ассоциацин практнчес-
ки оесплатной: землю под «тарелко-

дром. И денЫ"И на ero техническое ос-

нащенне пожертвовал живущнй по-

олизоети бупдиiiскнй монах" lCоторыйi
часто. как он сам утвержлает. наблю-

дал посещенни ЭТОЙ местности npн-

шельцами из космоса.

СУД НАД...
УРМАНОМ?

Необычный судебнын спор вынrpaл

недавно однн австралиец. Дело в том,

что недавниii yparaH" которыА ПОдlUlЛ-

си в районе центральноro п.ruuкa буду-
щей олнмпнitской сто,,1ИЦЫ, ПОЛlЮCТЬю

разrpомил стадион для nЛJVКНоro во-

лейбола. Пластиковые сиденья раЗJ1е-
тe.ТlHCЬ в радиусе 700 - 900 м.

Разбросал смерч и цветы с местно-

ro рынка. Причем один rладнолус,

словно ПJlка" серьезно повредил rлаз

53-летнему rарри МeйJIy. который не-

медленно обратилси в суд С COOТ&e'f-

ствующим иском. Впрочем" пожало-

вался австралнец иа само стихийное

бедствие, а не на roродские власти и

местную метеослужбу, КО1'орые не

смоrли заблаroвременно предупредить

жителей о надвнraющемси ненасп.е

Адвокат ответчиков попыталси было

сослаться на каверзный характер смер-

ча но это ему не noмоrло.

BCEro

CfAКAH ВОДЫ

Нехватка воды в большинстве юро-
дов китая заста.вляет Mecmыx умельцев

npoявлять чудеса нзобретательнOC11t.
Здeumие изобретатели разработали уст-

ройспо, Кmopoe может ОЧИCТ1fТЬ yюrraз

стаканом воды. При каждом нажатии на

кнопку аппарат под большим давлением

расПЫJlЯет 200 qJaММOB ЖИlIКости. Изоб-

ретение ПОЗ8OJ1JП каждый раз :экономип.

12 JDПPOВ воды. которые содержит Cf3Н-

дapmьdi китайский бачок.
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ИЛИ ЧТО скры АЕтсяя

ЗА простотой...
Изобретения, которые сделал шведский инженер

Карл l}'cmaB Патрик де Лаваль, сеzодн.я, паверпое,
пе помпит пикто, кроме историков. Однако любой

иl,женер песомпеппо nомпит Лаваля, как создателя

nаровой турбипы, и очепь важной ее детали -

трубки, или сопла для истечепия пара. От обычных

трубок сопло Лаваля отличается тем,

что внутренний диаметр ezo впачале умепьшается,
а затем плавно растет. Кому-то покажется

все пустякол,. А между тем именно эта деталь

впервые сделала турбuпу работоспособпой.
Впервые... за две тысячи лет!
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Первая паровая турбина была

создана в 1 веке до н.э. repoHoM
Александрийским. Она работала
за счет силы реакции пара, выте-

кавшеrо из трубок. Есть леrенда

о том, что на ее основе rерон по-

строил действующую установку

для подъема дров на вершину

Фаросскоrо маяка. Однако после

rибели античной цивилизации

турбину repoHa (эолипил) долrое

время рассматривали лишь как

умозрительную иrрушку.
В эпоху Возрождения потреб-

Рисунок профессора
, f.И.ПОКро8СkОro.

ность В энерrии стала расти, что

открыло путь к поискам ее новых

ИСТОЧНИКов. Появляются первые

идеи о возможности использо-

вать силу пара. В XVII веке паро-

вую турбину, похожую на водя-

ную мельницу, предложил италь-

янец Джованни Бранка (рис. 1).
Судя по деталям рисунка, rAe

изображена передача, снижаю-

щая скорость вращения в 100 -

125 раз, можно полаrать, что ка-

кие-то опыты с ней проводились.
Но на первых порах технически

проще оказалось заставить рабо-
тать пар в поршневых машинах.

И несмотря на большой успех, их

чрезмерная сложность вскоре за-

ставила изобретателей обратить-
ся к турбине..

На одном из американских ле-

сопильных заводов начала про-
шлоrо века поставили реактив-

С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

ную турбину, подобную эолипилу
rерона. Поскольку даровое топ-

ливо (древесные опилки) име-

лось в изобилии, да к тому же

рядом, установка проработала
немало лет. Но в большинстве

случаев применение паровых

турбин не представлялось воз-

можным. Расход топлива у них

был в десятки раз выше, чем у

паровых машин. И причина тран-

жирства долrое время была за-

rадкой.
Д заключалась она в том, что

конструкторы первых паровых

турбин пытались использовать

опыт турбин водяных. Поскольку
плотность пара в сотни раз мень-

ше плотности воды, струе, бью-

щей на лопатки, старались сооб-

Рис..

Jt-
. .

,

r.

. = -

J

.

.
,

. I

..

"

I
I

J--
.

'-

I

t
.....

I I

I

27



щить большую скорость. Д вот

делали тем же способом, что и с

водой. Пропускали поток пара

через сужающееся сопло. Для
жидкостей это верно. Их ско-

рость леrко достиrала предела,

обусловленноrо почти полным

переходом потенциальной энер-
rии в кинетическую. Но скорость

пара росла лишь до HeKoToporo

значения. И ничто - ни повыше-

ние давления, ни температуры -

ее существенно не увеличивало.

Измерения показывали, что при

ЭТОМ в кинетическую энерrию

превращалась лишь ничтожная

часть энерrии. Турбинное же ко-

лесо - не что иное, как устрой-
ство, перехватывающее кинети-

ческую энерrию потока пара.

При таких условиях КПД турбины
Mor быть лишь очень низким.

Чтобы справиться с задачей, не-

обходимо было понят что же

происходит при истечении пара.

В отличие от воды, которая

практически не сжимаема, пар

при прохождении через сужаю-

щееся сопло, значительно увели-

чивает свою плотность. Образно
можно сказать, что пар как бы

имеет возможность выбирать:
увеличивать ли ему свою кинети-

ческую энерrию или потенциаль-

ную. В сужающемся сопле он

явно отдает предпочтение после-

днему. За счет этоrо темпы роста

скорости убывают. KorAa ско-

рость потока достиrает скорости

звука, дальнейший ее рост пре-

кращается.

28

Пар, покидающий устье сопла

в дальнейшем расширяется и тем

самым дополнительно совершает

механическую работу. Но дви-

жется он при этом в разные сто-

роны. Как же уловить всю ero

энерrию?
Выход из положения ---- по-

зволить rазу продолжать течение

в условиях, KorAa плотность ero

может уменьшаться. Для этоrо

вслед за сужением надо бы уста-

новить расширяющийся раструб.
Такие рассуждения и приводят
нас к соплу Лаваля. В нем ско-

рость rаза может в несколько раз

превысить скорость звука. А ero

кинетическая энерrия на 95 --

980/0 соответствует той части теп-

ла, которая теоретически может

перейти в работу (рис. 2).
А теперь небольшое ОТвлече-

ние. В 1990 rоду издательство

«Знание» выпустило книry
«OroHb в упряжке», авторы д. Мо-

равский и М. Файн. В ней rOBo-

рится, что сопло TaKoro типа

было изобретено еще в 1848

rоду ван Ратеном (анrлийский
патент N 11800). Лавалю тоrда
было около трех лет. Д свою тур-

бину он создал лишь через сорок
лет. Стало быть, сопло он изоб-

рел хоть и самостоятельно, но за-

ново. Однако надо учесть, что за

такой срок авторские права пе-

рестают действовать, а заtUlючен-

ная в патенте идея становитСЯ

достоянием Bcero человечества

Так что сопло назвала именем

Лаваля молва человеческая.
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Ван Ратен в свое время не

нашел полезноrо применения

своему соплу. Во всяком слу-

чае, турбину на ero основе он

не создал. И вот. видимо. почему.

Скорость истечения пара из ero

сопла достиrала 700 - 800 мет-

ров в секунду. Для Toro чтобы

использовать эту энерrию, такой

же должна была быть и окружная

скорость турбинноrо колеса. Но

материалов, которые моrли бы ее выдер-

жать, не было в помине. Не появились они

и во времена Лаваля. Однако он эту пробле-
му сумел преодолеть.

Начал он с Toro, что придал лопаткам

турбины особую форму. Теперь она моrла

«поймать)} всю кинетическую энерrию пара

даже при скорости, в два раза меньшей.

Но и такую скорость обычный цилиндри-
ческий диск выдержать не Mor. Тоrда
Лаваль додумался придать ему особую
форму, при которой разрывающие ero

центробежные силы минимальны. Те-

перь ротор турбины Mor выдерживать

окружную скорость в 440 м/с. Но

турбина еще не была работоспособ-
на. При изrотовлении ротора центр

, ,

РиС.4

I
",.
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ero масс всеrда оказывался не на

оси вращения. а rде-то сбоку. Это

приводило к вибрации, которая

быстро разрушала вал. Казалось

бы отсюда следовало сделать

вал как можно толще. Но Лаваль

поступил наоборот. Насадил ро-

тор на очень тонкий rибкий вал.

И коrда ротор начинал вращать-
ся вал изrибался до тех пор,

пока центр масс не оказывался

на оси вращения. Вибрация пре-

кращалась.

Было в 1Урбину заложено и

MHoro дрyrих технических хитро-

стей. В свое время она произво-

дила большое впечатление на со-

временников. И казалось, она

должна была измен ить мир. Но

из-за rромадных скоростей вра-

щения места ей в большой энер-
rетике так и не нашлось. Вероят-
но, турбина Лаваля стала бы со
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временем ДИКQВИ нным устрой-
ством. Однако MHoroe измени-

лось, коrда пришло время ракет-

ной техники. Первым нашел при-
менение соплу Лаваля К.Э.Циол-
ковский в 1898 roдy, предложив

космическую раке1У с жидко-

стным реактивным двиrателем.

Существовавшие в то время по-

роховые ракеты использовали

простое сужающееся сопло. В

результате скорость истечения

продуктов сrорания была в 2 -

3 раза, а дальность полета в 4 -

9 раз ниже возможных. Исполь-

зование же сопла Лаваля в ра-
кетных снарядах наших «катюш»

стало одной из rлавных причин

успеха этоrо оружия.
Такими соплами оснащаются и

все жидкостные реактивные дви-

rатели. Правда, их форма не-

сколько отличается от классичес-

Koro сопла Лаваля. Что позволя..

ет уберечь их от расплавления и

более полно использовать энер-

rию продуктов сrорания (рис. З).
Ракетный двиrатель - это, в

сущности, комбинация камеры и

сопла. Мощность одиночноrо

двиrателя большой ракеты может

достиrать Зб миллионов кВт при
весе менее одной тон ны! Мощ-

Рис.6
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ность турбонасосноrо arperaTa

для подачи в Hero кислород-

но-водородноrо топлива более

80 000 КВТ. Это крохотное, раз-

мером с ведро, устройство со-

стоит из центробежноrо насоса и

турбины Лаваля. Вот rде она на-

шла себе достойное применение!
Оrромная мощность реактивно-

ro двиrателя, в сущности, мощ-
ность покидающеrо ero потока ra-

зов. Он отдает ее ракете полнос-

тью, коrда та движется со скорос-

тью истечения rазов. Сам поток в

этом случае относительно Земли

неподвижен. Но ракета, особенно

космическая, использует двиrате-

ли только для разrона. Скорость
ее постоянно меняется. По этой и

друrим причинам на пользу дела

идет лишь небольшая часть энер-
rии двиrателей. КПД ракеты мень-

ше, чем у паровоза.

Существуют и иные устрой-
ства, выполняющие роль улавли-

вателя энерrии. Еще в 1840 roдy

ApMcTpoHr создал пароэлектри-

ческую машину (рис. 4). Водя-
ной пар проходил через элект-

рическое поле и, отдавая ему
часть энерrии, создавал ток.

КПД устройства оказался нич-

тожно мал.

Друrой способ был предложен

М.Фарадеем. Если поток электро-

проводящеrо вещества движется

между полюсами маrнита, в нем

точно так же, как и при движении

обычноrо nроводника, появляется

ЗДС. Остается лишь использовать

ее (рис. 5). Сам Фарадей для про-

верки своей идеи воспользовался

водами Темзы и маrнитным полем

Земли. Me парой проводо 

опущенных в реку, возник ток,

уверенно отклонявший стрелку

rальванометра. Сеrодня на таком

принципе создаются маrнито-rид-

родинамические reHepaTopbI

(мrд). В них используется струя

rазов,. вытекающих из сопла (ра-
зумеется, Лаваля) реактивноrо

дви rателя. Добавлением ионов

щелочных металлов ее делают

электропроводной, и, проходЯ че-

рез маrнитное поле, она кратков-

ременно дает электрический ток

очень большой мощности. Правда,
делать rаз электропроводным до-

статочно сложно. Французы по-

с-.упили более OCТIJOYMHO. В 1990

roдy они сделали мrД-rенератор
на парах олова (рис. 6). Олово

кипит в специальном котле. Ero

пар поступает в сопло Лаваля и

разrоняется в нем до больших

скоростей. Далее ПОТОК поcryпает
в сильно охлаждаемую воронку.

Здесь он конденсируется, превра-

щается в жидкость, но скорости
своей не теряет. Затем прекрасно

проводящий электричество поток

металла проходит между полюса-

ми маrнита,. rде и создает элект-

рический ток. Выполнив эту зада-

чу металл попадает в котел rде

подоrревается вновь. КПД такой

системы в целом 200k. Совсем не-

плохо для устройства не содер-

жащеrо движущихся частей!

H.CAВLlIbEB
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ
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ТАКОЕ ВОТ кино. в на-

стоящее время, как известно,

кинофильмы снимают на

цеплупоиднуlO ппен ку, а с

нее проецируlOТ изображе-
ние на зкран. Каждая фил..-
мокопия стоит порядка 2000

допларов и занимает не-

скопько жестяных коробок
общим весом до 30 Kr.

Американские электрон-

щмки приwл и к выводу, что в

XXI веке пора кончат.. со

стопь допотопноА технопоrи-

·

J

..

.-J

ей. В скором будущем, пола-

. rают они, кино будут сни-

мат.. в цифровой форме сра-

зу на жесткие диски, подоб-
ные тем, на которых хранит-
ся информация в персонал,,-
ных КОМП"lOтерах.

( н их можно будет не

только демонстрироват"

изображение бесчисленное

количество раз без потери
качества, но и пересылаТh
ero по сети Интернет в пlO-

бой уrолок мира.

ПРИЧАЛ С ПРИСОСКАМИ
начали испытыват" в одном
из портов Новой Зеландии.
Суть идеи проста: как топ..-

ко wваРТУlOщееся судно
топкнется бортом о причал,

присоски тут же ero при-

хватят.

Таким образом судно
можно будет ошвартоват"
Bcero за 4 секунды одним
нажатием кнопки, ВКЛlOча-

v

щем насосы, создающие раз-

режение под присосками.

Швартовка же традиционным

образом требует усипенной
физической работы 12 мат-

росов в течение 15 минут.

СПЯЩИЕ ЧАСЫ выпускает
японская фирма сСейко». Их

особенност" состоит в том,

что они продопжают ходить,

даже пролежав rде-нибуд.. в

течение четырех лет. Если

часы лежат неподвижно бо-

пее трех суток. их стрел ки

останавпиваются, но внут-

ренняя эпектронная памят"

продолжает отсчет времени.
Такое новшество поэвоп ет

сократит.. непроизводитель-
ныА расход энерrии на 75

процентов, и батарейки те-

пер.. хватает на несколько

пет...

ДИН03АВРЫ БЫЛИ...

НАРКОМАНАМИ. К такому

неожиданному выводу при-
шпи американские палеон-

топоrи. Их давно занимап

вопрос, как моrпи существо-
ват.. животн ые, имевшие

при весе 2,5 - 3,5 тонны

мозr весом Bcero в 200 -

250 rpaMMoB. Так вот, ока-

зывается, МОЗf этот работап
в сверхнапряженном режи-

ме, подстеrиваемыА потреб-
пением в пищу папоротни-
ков с высоким содержан ием

апкопоидн ых и друrих воз-

буждающих веществ, в част-

ности кокаи на.

Так. может, динозавры-то

и вымерли в свою пору от

передозировки?..



ВОРА ПОЙМАЕТ... КОВЕР.

Китайцы, озабоченные про-
БJlемоА квартирных краж,

изобреllИ ковер-сторож.
Едва вор наступит на Hero, в

полицеАском участке ВКЛIO-

чается сиrнапизация, опове-

щаlOщая о несанкциониро-
ванном вторжении в жипи-

ще. Кроме Toro, срабатывает
фотокамера, и это оБJlеrчает

поиск преступника, если

тому удастся уАти от поrони.

РОБОТЫ для МИКРОМИРА

созданы rруппоА ученых из

Швеции. Эти миниаТlOрные

устройства размерами в де-

сятые доли миллиметра

преДПОllаrается испопьзовать

в медицине и биотеХНОllоrии

для операциА на кровенос-
ных сосудах, клетках ил и ДJ1J1

сборки таких же миниатlOР-
ных устройств.

МАРС В АРКТИКЕ? Не-

сколько месяцев силами

Марсианскоrо общества в

штат@ Колорадо велось стро-
итеJlЬСТВО экспериментаJlЬ-
ноА марсианскоА станции.

ДвухэтажныА дом обтекае..
моЯ формы теперь разобран
и rOTOB к отп равке на испы-

тания 8 канадскуlO Арктику.
Здесь, на острове Девон в

кратере Хотон, поrодные ус..
1I0ВИЯ, как считаlOТ ученые,
сильно напоминают марсиан-
ские. Дом рассчитан на б че.

110век. Первая смена испыта-

телеЯ будет работать в доме

в течение недели.

СЕКУНДА ДЛИЛАСЬ 42

ДНЯ. Американским ученым

впервые удалось создать

трехмерную компыl@рнуюю
модель начаJlьноrо этапа

термоядерноrо взрыва. Для
реwения зтоА задачи БЫJlИ

задеАствованы самые мощ-
ные в мире суперкомnыое--

ры, установленные в трех ве-

дущих национаllЬНЫХ lIабо-

раториях, эанимающихся

раэработкоА ядерноrо ору-

жия. Им для этоrо понадоби-
лось 42 дня. Эксперимент
ЯВllяется важным warOM в

поисках аllьтернативы под-
земным ядерным испытани-

ям.

BOKPyr СВЕТА НА ЭЛЕКТ-

РОМОБИЛЕ Bcero за 100 днеА

намерена объехать команда
ТокиАскоrо электротехничес-
Koro уни верситета. Создате-
IIИ э ксперимеНТaJlьноА маwи...

ны соби раlOТСЯ деllать на

неА по 250 - 300 км ежед-

невно, подзаряжая батареи
питания ночью. На крыше
авто установлены также СОII-

нечные фотоэлементы. Одна-
ко они обеспечивают лишь

около 10 процентов знерrим,

необходимоА двиrателlO.

ЕСЛИ ХОЧЕШЬ ПОРАЗИТЬ

своим видом, можеwь ВОС-

ПОllьзоваться последним дос-
тижением австралиАских оф-
таЛЬМОJlоrов. В преддверии

СиднеАскоА олимпиады они

выпустили в продажу партиlO
контактных линз самых раз...

личных, в том числе с олим-

пиАскоА симво,nикоА. Прав-
да, реклама ничеrо не rOBO'"

рит о том, насколько удобно
носить та кие IIИ нзы.

'"

1
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Мы миновали обширный лyr, покрытый разноuветными травами, и

ВОШJIИ В прохладную рошу Деревья здесь были похожи npyr на друта с

чуть красноватыми, прямыми стволами и с мелкой блепно-розовой ли-

ствой. Я шел в среШtих рядах, разrлядывая ПРИЧУдJ1ИВУЮ природу. Быrtо

как-то непривычно видеть листву и траву TdKoro цвета. И еше меня уди-
вило поведение Баламута. Еше недавно он носился по пляжу. А теперь

спокоино.. с достоинством трусил по дорожке впереди отряда. Видать.,
понимал.. rne и как себя нужно вести.

от нечеrо делать., в такт своим шаrам, я начал насвистывать запом-

нившуюся мелодию. Но идушие рядом ларинтийцы так выразительно

посмотрели на меня, чтО я тут же остаВI1Л Э1У затею. К тому же на мой

свист откликнулся молодой рэrт. Утробным ры".анием он ясво дал по-

нять.. ЧТО мое поведение неуместно.
- Так свистят дикие птиuы алкалла.,

- объяснил Алтко. - Есть

пословица: «Если утром свистит алкалла. вечером встретишь миокра)).
- Так что делай выводы, Саша, - добавил ИДУllUtЙ 110ЗaLП1 Зуаф.
Я ничеl"О не ответил и стал лишь внимательнее рассматривать ОКРУ-

жающие нас перевья. Чем далее мы удалялись в rлубь острова, тем за-

метнее стаНОВI1Лась разниuа в листьях на деревьях. Они все больше

напоминали форму сердца. ТУ., что рисуют RJIюбленные. Удивительные

веши 't- подумал я про себя. но задавать вопросы Не стал Эrо занятие

порядком поднадоело мне, а ларинтийuам - тем более.

И еще я замепш: в роще не слышно ни пения птиu, ни стре"ота куз-
нечиков. Только ryл шаrов нашеrо ОтрЯда нарушал здешнюю тишину.

- Не устал, Саша? - учтиво поинте-

ресовался Алтко.

Лrюдолжение. Начало

в $ЮТ. М9, 10 - 2000 с.

..

-
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- Да нет. Ваша еда хорошо снимает усталость. Вот если бы на ми-

нуту отлучиться...
- Не понимаю - про что это ты?
- НУ7 как бы тебе сказать, - и я жестом руки показал на место чyrь

ниже ремня.
- А-а, понятно. Ну, так отойди за дерево, но чтоб не ближе 20 ша-

rOB от дороrи. Я тебя подожду. Мы HeMHoro отстанем, - обратился
Алтко к илуше"'fY впереди Белry. А я, выйдя ИЗ рядов, быстро отошел в

сторону.
- Только побыстрее. - крикнул .мне вслед АлтКО.

Я и не собирался медлить. Зайдя за приrлянувшиеся заросли и сде-

лав все," что нужно, я уже собирался было выходить на дороry, но вдрyr

В rлубине роши увидел... родную славянскую березку. Как занесло ее

сюда.! Я просто не Mor к ней не подойти. Да, без сомнения - это была

березка! Та же черно-белая кора, те же зелененькие листочки... Инте-

ресно, что дома я никоrда не обращал внимания на деревья, даже по-

смеИВaJIСЯ н3д теми, кто восхищался их красотой. А тут я был просто
ошеломлен. Я прикоснулся ладонью к стволу и... кубарем покатился

куда-то вниз, подминая под себя траву и жесткие ветки куcrарников.
- Э-эх! - только и успел сказать я, коrда через несколько секунд с

силой шлепнулся на что-то твердое.

HeMHoro переведя дух и открыв rлаза, я обнаружил, что валяюсь у

большоrо cтaporo пня на дне oBpara. Да-а! Я и не заметил, что березка-
то росла на самом ero краю. Усмехаясь своей неловкости.. я поднялся и

отряхнулся. Обернулся и застыл на месте: напротив, буквально в трех

шarах, стояло и рассматривало меня обросшее шерстью двуиоrое чудо-

вище с роrами на бычеподобной rОЛОБе.

«(Миокр! - пронеслось у меня в мозry. - Вот это влип!))

Тело poraToro монстра напоминало тело rориллы, шерсть ero была

rpязно-бурой, в правой руке миокр сжимал двусторонний топор..
 Aможет это видение?» Я на мrновение зажмурился. «(Сrинь, нечи-

стая!» - на всякий случай проrоворил я. И коrда открыл rлаза - чудо-

виша как не бывало.
- Бред какой-то. Надо побыстрее выбираться с этоrо острова. Ина-

че со мной что-нибудь скверное случится.

Я пулей вылетел из oвpara и в мrновение ока оказался на дороrе ря-

дом с ларинтийuем..
- Ты что, упал, что ли? - спросил меня Алтко, указывая на разо-

дранную руку.
- Yry, - буркнул я под нос.

- Осторожней надо.

Я ничеrо не ответил, и мы поспешили за уже далеко ушедшим отря-

дом.

- Послушай-ка, Алтко. А здесь можно встретить миокров?
Вряд ли. Ведь ДJIЯ этоrо пришлось бы перейти Халлу у сзмоrо
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устья. А на моей памяти нет TaKoro случая, и старики тaKoro не помнят.

Боятся монстры розовой воды. Да и у рэrrов КЛЫКИ еще малы. Судя по

всему, столкновение будет завтра или послезавтра.

Вдрyr со стороны вперел прошедшеro отряда до нас донесся какой-

то непонятный шум.

Мы прислушались. Алтко взrлянул на браслет и промолвил:
- Беда... - Потом обратился ко мне: - Ты что же, видел миокра?!
- Не знаю, - пролепетал я. - Мне или показалось...

- На наш отряд напали. Кроме как poraTbIM, больше некому.
- И,

увлекая меня за собой, понесся вперед.

Шевелись, ниалварра, нужно успеть! Скорее вcero столкновение

произошло на поляне, - roворил на беry ларинтиец. - за поворотом
эта роща встречается с Зеленым лесом. Через минyry мы будем там.

За деревьями в просвете маячили какие-то фиrypы.
- Точно, миокры! - процедил Алтко.

В бешеном темпе мы выскочили на опушку. Стычка между миокра-

ми и ларинтийuами была в самом разrаре.
- Полезай туда, ниалварра, - крикнул Алтко, указав на раскидистое

БОЛЬUlое дерево.
- Давай, давай! - повторил он и с силой ТОЛЮfУЛ меня в сторону

безопасноro места.

Я побежал к дереву, не переставая оrлядываться на сражавшихся.

Стычка была очень жесткой: на земле уже недви:жимо лежало не-

сколько тел. Скорее Bcero, два отряда встретились на поляне неожидан-

но дрyr для друта.

В момент, коrда мы с AТJTKO выскочили, двойная цепь паринтийских

воинов отражала очередную атаку миокров. С диким ревом poraTble

монстры с такой силой ударили в центр, что ряды дроrнули и несколько

миокров прорвали заслон. Два чудовища кинулись навстречу длтко,
который, ЧТО-ТО крича, на ходу вытащил из сумки скрученную веревку

и размахивал ею.

Расстояние между ними быстро сокращалось. Ларинтиец, не мешкая,

запустил свое лассо, и, просвистев в воздухе, крепкая веревка петлей

затянулась на porax. беryщеro впереди здоровенноro миокра. А камень,

что был прикреплен коротким поводком у самой петли, с синой ударил

 poraToro >в лоб. Затем Алтко, не переставая крепко тянyrь лассо, стре-

мительно отскочил в сторону, и резко упал на зеf\.IЛЮ, увлекая за собой

и монстра. Тот, не удержавшись на Horax,. рухнул как подкошенный и

больше не шевелинся. НО через тело cBoero собрата уже перепрыrивал

второй миокр, который С ревом несся на Алтко. Ларинтиец не растерял-
ся и,. высвободив из ножен короткий меЧ:J с силой метнул ero в CBoero

Bpara. Монстр умудрился отбить летящий в Hero меч двойным топором

И, вскинув оружие Hanepeвec:J бросился на длтко. Ларинтиец ловко

увернулся от удара и боковым ударом справа, которому моrли бы поза-

видовать лучшие земные боксеры, заставил сесть ошеломленноrо про-
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тивника на пятую точку. Алтко уже было хотел прикончить миокра уда-

ром небольшоrо Кllнжала. но на Hero неоЖИданно налетел прорвавший-
ся скнозь ларинтийскую цепь третий. МеЖдУ ним и Алтко завязалась

борцовская схватка. Тем временем пришедший в себя, находившийся В

нокдауне миокр поднял валявшиitся У ero мохнатых Hor ТОПОР. резво

встал и ПОдскочил к катающимся по траве противникам. Что-то хрип-
ло крикнув своему собрату. он замахнулся топором. БоРЮlllИЙСЯ с Ал-

тко \IOHCТP внезапно дернулся в сторону, попставляя под безжалостный

удар безоружноrо ларинтийца. И можно преДПОЛОЖИТЬ9 чем бы все это

закончилось, если бы... Если бы не я. Дa па, пороrой читатель! Имен-

но я. вовремя ПОдоспевший на nOMOIUb своему товаришу. дело все в

ТОМ, что, под6ежа8 к дереву. я так и не вскарабкался на Hero. Всему
виной моя rордость. «Сбежать с поля боя?! - просверлил меня BHYf-

ренний rолос. - ЗаБЫЛ 9
как коrпа-ТО9 малЬЧИlIlКОЙ, ты только Mor меч-

тать об ЭТОМ?!)t Нет, я просто не Mor отсиживаться на ветвях дерена. А

ПОТОМУ9 не в силах смотреть, как поrибает Алтко, я бросился ему на

помошь. Подбежав к миокрУ сзади, я, впопыхах забыв про свое ору-

жие, схватился обеими руками за древко боевоrо топора, который был

занесен нал моим товаришем, и потянул ero на себя. Не ож.идаюший

тaKoro поворота событий и не рассчитывая, что сзади появится кто-то

весом в 75 Kr, миокр просто замер на несколько мrновений.. не в си-

лах завершить роковой удар. Этих-то мrновений было достаточно пля

Алтко. Он быстро схватил валявшийся в полуметре от Hero кltнжал и,

вскочив" вонзил ero прямо в rpудь чудишу. Что было потом, я не знаю 

так как не успеТJ вовремя ОТСКОЧI-IТЬ в сторону И тяжеленная туша ми-

окра, падая, придавила меня к земле. С минyry я выбирался из запад-

ни.. It коrда поднялся, то УВидел" что и с TpeTbltM миокром было по-

кончено: он навзничь лежал неПОдалеку в траве. Казалось бы.. все, хва-

тит! Но собьrrия так завели \-fеня., что, повернувшись ЛИЦОМ к сража-

юшимся, я кинулся вперед чтобы занять свое место в поредевшей
uепи ларинтийuев.
- Oroшел бы ты в лесок, ниалварра"

- с хрипом проrоворил один из

воинов, ударом меча отправляя на тот свет нарвавшеrося на Hero миок-

ра. Ларинтиец повернул ко мне запачканное кровью и землей лиuо, 1-1 Я

узнал знакомые черты.
- Не мо')', 3уаф. - проroворил я., озираясь по сторонам. - Совесть

не позволяет.

- ПрикроА ниалварру" Алл! - прокричал Зуаф стоявшему по друryю
от меня сторону и нновь мечом встретил нападавшеrо.

- Не ОТХОдИ НИ на шаr! - бросил мне светловолосый ArIд, делая

выпад. - Старайся держаться сзади!

Да.. здесь БЬU10 жарковато. Переп rлазами то и дело мелькали роrзтые

rоловы миокров. Своим тяжелым оружием они наносили очень сильные

упары. Но ларинТийuы не оставались в дол')'. А себя я совсем не узна-

вал. Рубился вместе со всеми" как взаправдашний воин. Правда, я за-
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метил, что миокры., подбеraя ко мне, становились замедленными и не-

решительными., что очень помоrало мне и моим товаришам.
- Нужно собраться и пойти в наступление, - преможил Зуаф.. коrда

наступили несколько мrновений передышки.
- Энс наверняка уже зна-

ет о столкновении и вышл:ет подмоry. С миокрами меlLJlИТЬ нельзя!
- Ларинтийцы, вперед! У! А-а!
- У! А-а! - подхваТЮlи крик воины. - У! А-а!

И, собравшись с силами., ударили по Bpary по всей цепи.

Теперь уже защищались миокры. А через HecKOТlЬKO минyr poraTbIe

начали oтcтynaTЬ к лесу_ Это приободрило ларинтийцев, их удары ста-

НОВИЛись все сильнее и сильнее. И миокры, не вьщержав тaKoro натис-

ка., nобежааи.
- У! А-а! - раздался победный клич воинов Ларинтии. пустивших-

ся в поrоню.

- В лес не заходить! - тут же последовала отрезвляюшая команда

Белrа. - Всем собраться на поляне! Поставить караул! Раненых - в

рощу!
Ларинтийцы пристynили к выполнению команды. а я. подоЙдя к

дереву, на котором должен был отсидеться, опустился на землю, при-

слонившись спиной К стволу. Честно rоворя, я очень устал и хотел от-

дышаться.

- Молодец. Саша, - подошел ко мне Зуаф. - На вот. выпей, - и

он. присаживаясь, протянул кувшин.

Розовая вода прямо-таки оживила меня.

- Хорошо! - с удовольствием протянул я. - Настоящая живая вода!
- Ты прав.
- Я видел, ecrb убитые.
- Да. пятеро ларинтийсI<ИX воинов приняли смерть в бою. Восемь

ранено. Скоро должна подоИти подмоra. Будет полеrче.

- Послушай-ка, Зуаф. А каким образом Алтко, взrлянув на браслет,
узнал, что с вами случилась беда?
- Эrот браслет называется алме. Он состоит из ОДИННalJ.uати KpYIJ1blX

камушков, сделанных из ropHoro хрусталя. Первые семь камней незри-
мо связаны с нашими близкими и некоторыми родственниками.. И если

с кем-нибудь из них что-то приключитея., ну., например. болезнь или же

нападет врат., то камушки начинают темнеть. И мы знаем - кому нуж-
на помошь. Если же камушки сияют. то., значит.. у всех все хорошо. все

Счастливы. Восьмой KdMeHb отвечает за наше самочувствие. rлядя на

HerO., мы заранее можем узнать. поселилась ли в нашем теле болезнь.
- Если больны, то камень темнеет?
- Именно так. Девятый следит за поrодой. Ну, 'IYf все понято. Де-

сятый же минерал связан с Хрустальной rорой. Он никоrда не темнеет.

Он дает нам духовные силы. В День символа он начинает сиять ярче...

Одинau.uатый камень - это залас. Обычно этим камнем обмениваются

мужчины и женщины llЛЯ лу".шеrо понимания друr друrа. И Зуаф о
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чем-то задумался_ Я не стал мешать ларинтийцу и. растянувшись на

траве, попросту задремал...

Скоро на поляну со стороны Синей rоры выехали три повозки с во-

оруженными воинами, посланные Энсом на помощь

Коrда были поrpужены раненые, места в повозках заняли остальные.

Я сидел в средней повозке вместе с Алтко, Зуафом И еще пятью воина-

ми. Через несколько минут наш отряд покинул поляну И ДВИНУЛСЯ в

сторону Синей ropbI.
- Что же значит это нападение миокров? - спросил я у ларинтий-

цев.

- Этот вопрос мне самому не дает покоя,
- озабоченно ответил

Алтко.
- Ничеrо не понимаю, - покачал rоловой Зуаф. - Такой наrлости

от poraTbIX никто не ожидал. У рэП'Ов клыки еще не выросли и наполо-

вину, а миокры уже переlIШИ Халлу. - Что-то случилось, что-то случи-

лось... - с тревоrой добавил он.

- Я знаю, что случилось, - внезапно проrО80РИЛ сидящий в нащей

повозке Белr. - Вернее сказать, доrадываюсь.
- А! - неожиданно воскликнул Алтко. - Неужели и правда?!
- Что?! Что?! - заВОЛНОВaJlИСЬ сидящие в повозке ларинтийцы.
- Какая у вас короткая память! - в сердцах воскликнул Алтко. -

Ведь старый Луку, уходя в Налию., rоворил про ЭТО.

- Продолжай, продолжай, - наперебой зазвучали rолоса.

- Ияrpя! - rpoмко произнес златовласый.

«Ияrpя... Ияrpя& - быстро перекинулось с повозки на повозку.

После чеrо наступила зловешая тишина. Только скрип колес и тяже-

лое дыхание рэrroв нарушали ее.

- Что это за Ияrpя? - вполrолоса спросил я у Зуафа.
- Эrо верховная самка миокров. Как же мы моrли забьrrь?!
- Ну и что в ней TaKoro страшноrо?
- Дело в юм, что она MHoro сотен лет проводит в пещере в Великой

Амкртской rpяде. Раз в тысячу лет выбирается на поверхность острова

вcero лишь на две недели. Эrой белоснежной и безроrой бестии беспре-
кословно подчиняются все племена, населяющие АмКР1У. Под ее пред-

водительством миокры совсем теряют.свои дурные rоловы. Ведь самый

беспощадный и коварный станет ее любовником. Для каждоrо «pOraTO-

ro& это оrpoмная честь. После TOro., как Ияrpя снова уйдет под зеМЛЮ,

именно он и ero потомки cTaнyr великими правителями Амкрты.
- Ияrpя коварна и опасна, - добавил Алтко. - Ты сам видишь, что

из-за ее чар рэrrы ПОЗже обычноrо почувствовали приближение Bpara.
- Из этоrо следует, что нам преДСТОiП весьма жаркая битва, - неве-

село заклЮчил Зуаф.
- Эrо так, - кивком rоловы подтвердил Алтко.

Уже через полчаса мы доrнали rоловной отряд и без всяких прИJ{JIЮ-

чений вышли к окрестностям Синей ropbI.
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Здесь уже собралось несколько тысяч ларинтийuев. разместились

сотни повозок и шатров.

Энс, Алтко, Зуаф и Белr препроводили меня к командору Ларинтии
Энаю. И хорошо, что они шли рядом со мной: весть о том, что ниалвар-

ра, то есть я, находится в латере, быстро облетела все отряды. И на на-

шем пути встала почти непроходимая стена ларинтийuев, желаюших

взrлянyrь на меня. И если бы не авторитетные сопровождаюшие, мне

бы, наверное, пришлось тyroвaTO. Жители прибрежноrо тана расчища-
ли передо мной дороry.
- Молодеu, ниалварра! - кричали мне одни.

- С нами житель Литанты! - вторили дрyrие.
- Обычно мы выrлядим подостойней! - объяснил мне поведение

своих соплеменников Зуаф. - Но все уже знают про Ияrpю, вот и ра-

дуются твоему появлению. Ведь ты, Саша, - наш добрый знак. Так

начертано в Большой Книrе.

Наконеи мы подошли к раскинувшемуся на приrорке белоснежному
шатру командора. Матерчатые двери ero распахнулись, и навстречу вы-

шел седовласый. коротко стриженный ларинтиеu, одетый по-военному.
- Жители Ларинтии приветствуют тебя на острове Ннеа! - rpoMKO

провозrласил командор и, подоЙдЯ ко мне, пожал мне сразу обе руки.
- Имя мое - Эвай, - продолжил он - И я сделаю все возможное,

чтобы помочь тебе. Пройдем в шатер.

Сопровождающие меня остались у входа.
- Присаживайся, достойный житель ЛитанТbI, - Звай жестом руки

указал на стул, стоящий возле овальноrо столика.

- Мне уже известно, что ты храбро сражался на поляне, - молвил

командор, усаживаясь напротив меня. - И, как я уже rоворил, постара-
юсь выполнить любое твое пожелание.

- Дело в том, что я бы хoreл вернуться обратно, - объяснил я. - Не

знаю. каким образом здесь очyrился, и поэтому чувствую себя на остро-

ве пришельuем.
- Понимаю, понимаю. Но дело в том, ниалварра, что в нашем мире

нет ничеro случайноrо. Раз ты очутился здесь, значит, ты должен был

здесь очyrитъся_ Тем более, так начертано в Большой Книrе острова
Ннеа. Наша история знает несколько случаев, коrда нашу землю посе-

шали Похожие На Тебя. Последний раз это было MHoro веков назад.

- И что же, они сумели вернуться назад?
- Да, всем им помоrли налианuы. Кто раньше, кто позже... Правда,

в Книrе ничеrо не rоворится о возврашении последнеrо. Но rоворят 

что он сам пожелал остаться на острове и ушел в налианскую землю.

- Жители тана rоворили, что мне нужно идти к Великому Kpyry.
- Они полностью правы. В сопровождении отряда ты отравишься

1Уда, если конечно, - тут комаlЩОР HeMHoro замялся. - Хотел предло-
жить поrостить у нас хотя бы несколько дней. Но сам ВИдишь.. как раз-

ворачиваются события на острове. Да и...
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- доrоваривайте. командор.
- Вернуться ДОМОЙ ты сможешь лишь сеrодня.

- А если что-то помешает?
- тоrда только через двaдuaTЬ лет. ВJШИШЬ ли, ниалварра, - пролол-

жил Эвай, - сеrодня ты попал на остров, сеrодня же ТЫ и сможешь

покинyrь еro, если, конечно, разышешь налианuев. Через несколько

часов с запада и с востока два солнuа несколько мrновений будyr смот-

реть друт на ДРУffi. Это уж не такое знаменательное событие, так случа-

ется кажд.ый день. Но еше вчера в зените появилась третья дмекая звез-

да. Завтра ее уже не будет видно. А ТО..1ЬКО при ней налианuы сделают

так, что ты сможешь пронзить небо. Эта звездочка мала, но время,

коrда она появляется, отличается необычными собыrnями. Вот видишь,

сеrодня произошло именно так. Из пешер вышла Ияrpя, и Ларинтия
оказалась в оrpомной опасности. Но появился ты - а значит, мы дол-

жны победить. Ты ПОДНЯJl наш боевой дух - зто уже половина победы.
Вот и все. что я MOry тебе сказать, ниалварра, - закончил командор.
- Выходит, мне следует поторопиться?
- да. Парочка рэrrов и небольшой отряд помоryr тебе сделать все

как можно быстрее. Тем более что вы поедете по налианской дороrе. Но

после Большоrо Прозрачноrо Камня ты ПОЙдешь один. tvfHe дороr каж-

пый воин сеrодня.

- А что ЭТО за камень?
- он обозначает rpаницу Великоrо Kpyra. Возможно, прямо возле КаМ-

ня ты сможешь встретить жителя Иалии. Они любят часто бывать в том

месте. Так что, в путь! - бодро закончЮI свое повествование командор.

Мы вышли из шатра. Тысячи ларинтийuев, расположившиеся вок-

pyr, примолкли. Их взоры были устреl\.шены на нас.

- Славные жители Ларинтии! - rpOMKO обратился к ним Эвай. -

Сеrодня на острове необыкновенный день. Последний день третьей звез-

ды Тинзы. Вы знаете.. что ее свет несет нам необыкновенные собыmя.

Так случилось и на этот раз. И случилось невиданное. После тысячелет-

ней спячки из пещер выбралась верховная самка Амкрты - Ияrpя.
Недовольный ропот пробежал по ларинтийским рядам.
- Ведомые ею МИОКрЫ перешли устье реки Халлы в непосредствен-

ной близости от Розовоrо моря. Теперь они rотовятся ударить ПО нам с

тыла. Дрyraя же часть роrзТblХ монстров перешла Халлу у Зеленоrо леса.

Замысел наших BparoB понятен - они хотят раздавить нас двойным

ударом. Положение усyryбилось тем, что наши верные помощники рэr-

ты еще не полностью rотовы к сражению: коварная Ияrpя позаботилась

об этом. Но есть и светлая новость! - и Эвай приосанившись, провоз-

rласил: - Сеroдня на острове оказался ниалварра!
- У! А-а! - 1yr же rpянул знакомый клич. - У! А-а!

Эвай поднял руку вверх, и ларинтийuы утихли.
- С нами житель Литанты, а это - добрый знак. Миокры уже виде-

ли ero7 а знаЧllТ7 об этом знает 11 Ияrpя. И это несомненно повлияет на
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ее действия. «POraTbIe) HeMHoro замешкались. Даже если ниалварра се-

rодня с ПОМОUlЬЮ налианцев покинет Ннеа, роrзтые монстры все равно

не будут уже так решительно настроены. И это обстоятельство поможет

нам разrpoмитъ Bpara! А теперь, - уже спокойней проrО80рил Эвай, -

пусть ко мне подойдyr старшины отрядов.

Через несколько минут возле шатра собралось несколько десятков

ларинтийских komaJ-ШИРОВ.
- Времени у нас мало,

- начал командор.
- Так что ПРlшется встре-

 laTbвраrз В окрестностях Синей ropbI Боевой порядок
- «СТ1ед рэlТ3).

Это поможет нам без больших потерь принять пвойной удар и отразить

ero. rлавные отряды построятся перед Одиноким холмом, ближе к

фланrам поставим рэrrов. За холмом разместится запасной отряд. Всем

все ясно?

Никто ИЗ старшин не проронил ни слова.

- Тоrда по местам! Энс, подойди! Выбери несколько воинов. и на

повозке сопроnодите ниалварру к Большому Камню.

КомаНДl-1ры быстро разошлись по отряпам, и через мrновение весь

лаrерь ларинтийцев пришел в движение. Снимались палатки и шатры.

выпряrались из повозок рэrrы...
- Что ж, Саша, - 06раПfЛСЯ ко мне Эвзй. - у нас свой путь, у тебя

свой. Кстати, хотел спросить тебя...
- Конечно, коне'1но.

- В Большой Книrе rоворится. что один ИЗ Похожих На Тебя пере-
давал ларинти"ским племенам какие-то заклинания. Они очень помоr-

ли нашим прашурам В сражениях со своими враrами. К сожалению, эти

слова так и не дошли до нас. Ты не знаешь таких слов?
- Да нет, - пробормотал я, пожав плечами,

- не знаю...

- А может, у тебя есть предмет, KOToporo боятся миокры? В Книrе

сказано, что один из жителей Литанты, бросив такой предмет в напа-

давших на Hero миокров. тyr же обратил их в беrство! Есть ли у тебя

что-нибудь с собой?
- да нет, ничеrо нет. Я ведь rовория. что попал к вам случайно и

неожиданно. С собой ничеrо не успел взять. Прости, Знай, я хотел бы

помочь...

- Ну что ж. Нет - так нет. НИ'1сrо не поделаешь. Будем справлять-

ся своими силами.

- Мы rOTOBbI, komaJ-ШОР! - к приrорку подъехала повозка. - Пора
отправляться! - прокричал сидяший в ней А!1тко
- ПРОlllай, ниалварра.

- Эвай пожал мне обе руки
- Счастливо, командор! - и я быстренько забрался в повозку. Там

уже сипели Зуаф и Белr.
- Вперед, Тор! - бросил Алтко OrpOMHoMy рэny, И повозка двину-

лась с места.

(Окончание в следующем номере)
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и в этот раз Фаика появилась

неожиданно. Только что невидящим

взrлядом Фаика пялилась

на экран дисплея, rAe

в рабочем окне TeKCTOBoro

редактора сиротливо повисла

одна-единственная строчка
--

название реферата, который
учительница по информатике
требовала сдать уже завтра. «Ресурсы
WWW», - Фаина поморщилась.
Что такое WWW, она уже знала:

общепринятое сокращение анrлийскоrо

«WorLd Wide Web» или, в вольном
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переводе на русский «Всемирная паутина».
Хоть это и самая популярная область всемирн
сети Ин ернет, t10 ПОЖ r

...

.14 самая скучная. .нож (;ТВО

текстов, рисун ов и п очеrо. Фаина вздохнула. «Нет,
это просто невозможная задача - мысленно оправдывалась
она перед собственной совестью. - Интернет, WWW -

это целое море информации, которая если кому и нужна,
то разве что специалистам. Конечно, там целое множество

разных nporpaMM, драйверов, утилит (Фаина ropAo вздернула
носик: эти ученые слова она только сеrодня вычитала в одном

журнале, надо будет похвастаться своими знаниями перед

одноклассниками), всякие технические описания, и...» -

здесь Фаина не нашла, что придуматЬ, обернулась к стоявшему
....

рядом с неи журнальному столику и лениво потянулась
к вазочке с печеньем.

Файка, казалосЬ, только этоrо и ждала. Экран миrнул, вместо

текста на нем высветилось нарисованное личико, вмиr ожило,

Файка осторожно выrлянула с зкрана, словно из окошка,

и, убедившись, что в комнате никоrо nocтopoHHero нет,
в мrновение ока уже стояла рядом с Фаиной, а экран вновь

занял текстов й редактор
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- Тоrда я вовремя,
- заве-

рила Файка. - Как раз собира-
лась приrласить тебя на неболь-

шую виртуальную зкскурсию по

«Паутине). Хочешь?

- Еще бы! - откликнулась
Фаина.
- Тоrда вперед! - Файка

схватила подруry за руку и потя-

нула за собой. - Уж я-то сумею

показать тебе самое интересное!
Коrда реальный мир, словно

бы свернувшись в призрач-
ном водовороте, исчез

далеко позади и

BOKpyr разли-

лось синее пуль-

сирующее сия-

ние, Фаина спро-

сила неуверенно:
- И мы сможем

увидеть все-вее-все, что

есть вИнтернете?
- Нет, что ты! - улыбнулась

Файка. - «Всемирная паутина»-

зто действительно целый мир. В

нем есть почти все, что хочешь,

проблема только в том, чтобы

найти нужное среди Bcero ос-

тальноrо. Да и чтобы просто про-

смотреть все размещенные в сети

Интернет-страницы, потребуется
очень MHoro времени. Может

быть, даже...
- Файка в задум-

чивости сжала тонкие ryбки, -

несколько лет! Ведь содержимое

«Паутины) все время обновляет-

ся, каждый день появляются все

"-
\

.8

'.
'\

-

\

- nривет,-
ободряюще
улыбнулась она. -

Скучаешь?
- Yry, - кив-

нула та. - Вот за-

дали на завтра реферат
написать. Про «Всемирную пау-

тину» и про то, как ее ресурсы,
-

...

ну, страницы там, саиты всякие,.
-

полезны. Я уже два часа «мы-

шью» возюкаю, по ссылкам щел-

каю, и ничеrо интересноrо
-

везде файлы и инструкции

пользователям, файлы и инструк-

ции... Про них завтра полкласса

напишет, а мне хочется чеrо-ни-

будь действительно интересноrо.

Ведь я же не проrраммистка!
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новые сайты. Я покажу тебе

только несколько действительно
не скучных страничек. Д еще я

хочу показать тебе то, что остает-

ся невидимым, коrда ты просмат-

риваешь странички в браузере.
То, ЧТО можно назвать их идеоло-

rиями. Теперь, коrда мы сами

стали частью «живущей) в ком-

пьютерной сети информации, мы

сможем увидеть все, что захотим

увидет пропуская мимо созна-

ния то, что посчитаем ненуЖНЫМ.

И поможет нам в этом... - Фай-

ка осмотрелась BOKpyr, словно

бы Koro-To поджидая, - вот этот

симпатичный зверек. Он будет
нашим верным проводником.

Фаина взrлянула туда, куда

указала рукой Файка, и замерла в

удивлении. Рядом, забавно скла-

дывая и разворачивая розовые
воланы аккуратных круrлых

ушек, сидело на задних лап-

ках прелестное существо.

Кремовая нежная шерстка,

узкая остренькая мордоч-
ка с подвижным ryттa-

перчевым носиком, rолу-

\бые rлаза-бусинки...
- Не узнаешь? -

засмеялась Файка. -

\

Это же твоя компьютер-

ная «мышка). Только

теперь она для нас

выrлядит HeMHoro

иначе. Ну что,

Микки, веди нас!

4 .Юный те tIИК.N! 11

,
.

Микки rрациозно опустилась

на все четыре лапки и леrко по-

трусила в синеву, следуя по од-

НОЙ лишь ей ведомой тропинке,

поминутно останавливаясь, оrля-

дываясь и поджидая девочек.

Тропинка эта была, впрочем, до-

вольно неровной, то и дело попа-

дались какие-то кочки, ухабы, а

несколько раз
-- настолько

большие канавы, что приходи-

лось останавливаться и обходить
их стороной.
- Это не дороrа, а полоса

препятствий, - недовольно за-

метила Фаина. - Так мы и до ве-

чера никуда не доберемся.
- Что поделаешь, - вздохну-

ла в ответ Файка. -- Телефонная
линия, по которой твой компью-

(
-,

,

 -
"\

-
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\

=м.::
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тер соединяется с провайдером, -

это самое «узкое» место во всем

Интернете. И помех здесь бол ь-

ше Bcero. Но ничеrо: мы уже по-

чти пришли. Видишь - впереди

что-то светится?

Микки первой подала пример,

исчезнув в ярко-rолубой КОлы-

шущейся световой пелене. За

ней -- Фаина даже не успела по-

чувствоватъ, как все произошло,
-

раскинулся пестрый, мноrОЦвет-

ный и мноrоформный rород. Но

странный rород: не такой, к ка-

кому Фаина привыкла,
- с вее-

ром разбеrающихся от центра к

окраинам улиц, рядами зданий,

скверами и парками. На первый
взrляд он напоминал бабушкин
шерстяной клубок, только вместо

нитей были переплетающиеся

друr с друrом тропки, тропинки,

тротуары и маrистрали. Здесь не

было ни верха ни низа, ни нача-
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ла ни конца, не было даже при-

вычной поверхности земли или

пола - пространство проникало
само в себя, становясь чем-то

иным, чьи закономерности отка-

зывался понимать мозr. Фаина с

изумлением видела, как жители

rорода-клубка бодро шаrают

вверх по лестнице, ведущей вниз,

как юркие овальные мобили

вдруr исчезают в никуда вместе с

улицей, чтобы вдруr появиться из

ниоткуда на продолжении той же

улицы, находящемся далеко у ro-

ризонта. И дома тоже были нео-

бычными, самых невозможных

форм, взаИМОПРОНИК8ющие друr

в друrа, пересекающиеся, так что

из одноrо можно было перейти в

друrой или же, наоборот, а жите-

ли моrли сколько уrодно ходить

друr сквозь друrа, даже не заме-

чая этоrо. И у каждоrо домика,

как бы он ни выrлядел внешне,

имелась единственная, cTporo

прямоуrольных очертаний, дверь,

везде с одной и той же надпи-

сью: «index» или, в некоторых

случаях" «weLcome»...

Файка леrонько подтолкнула

подруry.
-- Это bcero-навсеrо один

сервер, TBoero провайдера. Лю-

бой желающий из ero клиентов

может разместить здесь соб-

ственный сайт или страничку обо

всем, что захочет. Со временем,

может быть, и ты сделаешь свою,



в школе вас этому обязательно

научат, а я подскажу тебе неко-

торые хитрости. Но нам пока не

сюда. - Файка ласково почесала

мышонка за левым ушком:
-

Микки! Найди нам, пожалуйста,
выход наружу.

Микки послушно кивнула и

побежала по одной из круто

спускающихся в rлубину лестни-

чек прямиком к неб прямо в

ярко сияющее солнце. Втроем
они нырнули в этот теплый, не

обжиrающий свет и понеслись в

нем, как в широком зеркальном

туннеле.
- Эrо ОПТОВОJЮконный кабель, -

обернулась сияющая Файка. - У

TBoero провайдера по Москве от-

личный канал доступа.

Файка действительно сияла. Не

в переносном, а в самом что ни на

есть прямом смысле: купаясь в

волнах CBeT она сама была

этим светом. Ka вnрочем, и

Фаина, которая обнаружила
это только сейчас. Микки

золотистой молнией мет-

нулась в одно из ответв-

лений, скользнула куда-
то вверх и вбо увлекая
за собой девочек, изоб-

разила хвостиком за-

мысловатую спираль, и

все трое попали в обшир-
ный, обставленный ста-

ринной мебелью и осве-
w

щенныи множеством свечеи

зал, rде собралось очень MHoro

народу. Причем не только людей,
хотя последние и составляли

большинство. Были здесь и раз-

личные зверьки (почему-то в ос-

новном кошки, отчеrо Микки явно

чувствовала себя не совсем уют-

но), и nерсонажи виденных Фаи-

ной фильмов и мультиков, и rHo-

мы, про которых она читала в

книrе Толкиена... Все это MHoro-

численное общество, собравшись
в разные по величине кучки или

рассевшись по двое-трое на сто-

явших в различных уrлах зала ко-

жаных диванах, беседовали кто о

чем, и казалось, что весь воздух

здесь соткан из слов и фраз. Вре-
мя от времени некоторые даже

кричали что-то на весь зал и вни-

мательно прислушивались не от-
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кликнется ли КТО в ответ. Потом

совсем рядом ни с Toro ни с cero

возник еще один диван, на кото-

рый уселись трое из расположив-

шейся поблизости толпы, с явным

желанием уединиться в тишине и

покое. Фаина даже растерялась;

собравшись с мыслями, она со-

бралась было присесть за один

столик со скучающим Леонардо
Ди Каприо, но Файка с насмешли-

вым выражением незаметно дер-

нула ее за рукав.
- Ты что, и в самом деле ду-

маешь, что это он? - зашептала

она на ухо Фаине. - rлуnенькая!
Это Bcero только «шкурка». Вир-
ryальный облик. Это место назы-

вается «чат», сюда приходят по-

болтать друr с друrом о том, о

сем, и каждый может выбрать
для себя любой вирryальный об-

раз, какой только захочет. И име-

на здесь MOryт быть ненастоящи-
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ми. Большинство nосети-
...

телеи пользуются «никами»

- псевдонимами. Вот

смотри,
- Файка

миrнула, словно

oroHeK свечи на

ветерке, и вместо

нее на Фаину смот-

рела уже Мери-
лин Монро соб-

..

ственнои nер-

соной. Еще один

неуловимый
всплеск, и прежняя

Файка снова возникла перед зас-

тывшей от изумления Фаиной. -

Мноrие предпочитают общение
здесь, а не в реальности потому,

что Moryт выrлядеть, как хотели

бы казаться, а не как выrлядят на

самом деле. Хочешь, можешь по-

беседовать с кем-нибудь из при-

сутствующих или даже сразу со

всеми, а можно устроиться не-

большой rрупnкой на диване, -

это называется «приват).
---.. А почему на диване? -

Фаина сама не понял почему

задала Этот вопрос.
- Потому что этот чат так и

называется: «На диване». -

Файка подмиrнула Микки, та под-

nрыrнула, смешно взмахнув все-

ми четырьмя лапками, вели коле-

пие зала поrасло, сменившись су-

меречной таежной тиш иной.

Шершавая кора великанов-дере-

вьев освещалась лишь луной да



потрескивающим на поляне кост-

ром, BOKpyr KOToporo собрались
люди в полушубках. rде-то в сто-

роне захрустел cHer, и из темно-

ты к костру вышли двое: круп-

ный, одетый в телоrрейку и

ушанку парень с берданкой за

плечами и высокий, закутанный в

малахай якутский шаман.

- А, Неждан с приятелем по-

жаловали! - радушно nривет-

ствовал вновь прибывших кто-то

из собравшихся.
- Привет, привет! - отклик-

нулись друrие.
- А этот чат называется «Си-

бирские партизаны»,
- сообщи-

ла Файка заrоворщическим то-

ном. - Кстати, сервер, на кото-

ром он расположен, находится

действительно в Новосибирске.
- Да?! - воскликнула Фаи-

на. - Оказывается, мы уже не в

Москве! Д я и не заметила, вот

здорово! Ведь зто же OrpoMHoe

расстояние!
- И немудрено, что не заме-

тила,
- ответила Файка. - Во

«Всемирной паутине» нет рассто-

яний, нет пространства как чеrо-

то разделяющеrо. Здесь почти

нет особенной разницы, rде на

самом деле находится тот или

иной сервер, разве что из инте-

реса можно посмотреть доменное

имя сайта, чтобы узнать название

rорода и страны. Потому-то в ча-

тах всеrда мноrолюдно: коrда

одни посетители спят или на ра-

боте, всеrда найдутся друrие, у

Koro сейчас есть время для путе-

шествий по Интернету. Ну что,

пойдем дальше?
- Пойдем,. - кивнула Фаина.

Следующим открывшимся пе-

ред ними миром был снова or-

ромный зал. Но rораздо более

строrий,. с множеством поло 

стеллажей, прилавков и столиков,

между которыми неторопливо

проrуливались посетители, тол-

кая перед собой тележки с кор-

зинками из проволочной сетки..

- Ты уrадала,
- сказала

Файка, прочтя в rлазах подруrи

уже «созревшее» предположе-

ние. - Это и правда маrазин.

Только не простой, а виртуаль-

ный. Их сейчас в Интернете ста-

новится все больше и больше.

Удобно: не выходя из дома и

даже не вставая из-за компьюте-

ра, можно выбрать любой нуж-
ный товар, положить ero в свою

«виртуальную корзину», офор-
мить заказ, и ero доставят прямо

к тебе домой. Д если учесть, что

владельцам TaKoro маrазина не

нужно платить за аренду поме-

щений (товары во мноrих случа-

ях доставляются сразу со скла-

дов фирм-изrотовителей), по-

KynKa здесь часто обходится де-

шевле, чем в обычном маrазине.

Тебя что-нибудь мама просила

купить?
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Фаина отрицательно покачала

rоловой.
- Тоrда продолжим,

- Фай-

ка, как заправский экскурсовод,

повела Фаину по залам картин-

ной rалереи. Коrда и как окру-

жающее пространство сменилось

с «маrазинноrо» на «музеиное»,

Фаина снова не успела заметить,

а удивляться она уже попросту

устала и принимала все происхо-

дящее как должное.
- Это самые знаменитые про-

изведения живописи, которые

только есть во всем мире,
-

комментировала Файка. - Вот

Мона Лиза, рядом - Сикстинская

Мадонна... а вон там - видишЬ,

рядом С «Девочкой на шаре», Да-
ная, еще до Toro как ее облили

кислотой, такой она была пятнад-

цать лет назад.
- Д ЧТО это за двери под

ними, такие маленькие, словно из

«Алисы в стране чудес»? -

спросила Фаина. - Мы можем в

них войти?
- Конечно! - улыбнулась

Файка. - Этот зал - лишь

WWW-страНИLlка одноrо из люби-

телей живописи. Начинающеrо,

судя по тому, что картины никак

не рассортированы, а висят впе-

ремешку. А двери, про которые

ты rоворишь,
- это переходы в

виртуальные музеи, картинные

rалереи, коллекции, откуда были

взяты эти картины. Лувр, Эрми-
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таж, Третьяковка... один шаr, и

ты совершишь путешествие в

друrои rород или даже друrую

страну.
- Но разве возможно обыч-

ному пользователю Интернета
брать картины из музея? - зах-

лопала ресницами Фаина.
- Не всеrда, конечно, но

можно,
- заверила ее Файка. -

Ведь это же не реальный мир: «у

тебя было яблоко, ты отдал ero

друry. (колько яблок У тебя оста-

лось? - Ни одноrо», - процити-

ровала она старую детскую за-

дачку. - Хочешь - можешь

взять любую понравившуюся

картину прямо отсюда и показать

родителям или одноклассникам?

Для TBoero реферата это будет
отличная иллюстрация!
- Ну... может быть, вот ЭТУ,

-

неуверенно произнесла Фаина,
показывая на «Девочку с перси-

ками» Серова.
- Пожалуйста! - Файка без

колебаний подошла к картин 

сняла ее со стены и передала Фа-

ине. Но картина как была, так и

осталась висеть на прежнем мес-

те. - При желании TbI всеrда

можешь скопировать на свой

компьютер все, что тебе понра-

вится, надо только воспользо-

ваться соответствующей коман-

дой браузера «Сохранить как».

Конечно, не все скопированное

можно потом ВblСтавлять на сво-



ей страничке - все-таки есть

такое понятие, как авторские

права, но ДЛЯ личноrо пользова-

ния можно коп ировать все, к

чему в WWW разрешен бесплат-

ный доауп. Д если BApyr с тебя

запросят какую-нибудь плату то

BcerAa можно отказаться от по-

купки
-- хозяева не оби тся.

Следующий зал был похож на

предыдущий. Но Фаина сразу уз-

нала висящие здесь картины:
- Ой! Это же Волк из «Ну, по-

rоди!». Д это Джон Сильвер из

мультика про остров Сокровищ и

ero знаменитый попуrай! Д это,

кажется, Сейлор Мун? - Фаина

перебеrала от одной картины 1<

друrой.
- Здесь отражено еще одно

увлечение владельца сайта, на

котором мы находимся, - пояс-

нила Файка, наблюдая за хао-

тичными перемещениями подру-

rи. - И это еще не все: потроrай
какую-нибудь из картинок.

Файка коснулась рукой бли-

жайшей, на которой Винни-Пух и

Пятачок куда-то спешили по тро-

пинке. В то же мrновение кар-

тинка ожила: Пух важно топал к

одному ему известной цели, за

ним семенил ero закадычный

приятель, которому в будущем
предстояло стать Кабаном Пол-

тинником, и до девочек отчетли-

во донеслось распеваемое на два

rолоса:

Кто ходит в zocmи по утрам,
Тот поступает мудро!..
- Это не просто картинка, -

пояснила Файка. - На Web-cтpa-
ницах часто размещают и оциф-
рованные видеофраrменты и

звуковые записи. Для видео

обычно отображается первый
кадр, а если активизировать ero

«мышью», то запускается сам

фраrмент. Звук тоже можно за-

пускать по желанию, а еще чаще

он воспроизводится автоматичес-

ки, как только откроешь нужную

страничку. Д еще сеrодня можно

найти в Интернете «виртуальные

окна» в друrие rорода: в музеях,

на высотных зданиях, просто на

улицах устанавливают цифровые
Фото- и видеокамеры, изображе-
ния с которых

- фотоrрафии,
сделанные с интервалом в не-

сколько секунД, или даже видео

в реальном времени
- помеща-

ются на странице для всех жела-

ющих.. Есть даже радиостанции и

телевизионные каналы, «вещаю-

щие» через Интернет, как и в

эфире..
- Д вот эта картинка,

- Фай-

ка позвала подруry к rpyn повому

портрету Спасателей из диснеевс-

Koro мультфильма про Чипа и

Дэйла, - сама является дверью в

«их» мир. У этих repoeB очень

MHoro поклонников среди пользо-

вателей Интернета и авторов сай-

тов, особенно у rаечки. Они сочи-
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няют про них рассказы и стихи,

рисуют их... Так что теперь Спаса-

тели - зто уже не просто персо-

нажи мультфильма. Они живут во

множестве обликов и миров, рож-

денных фантазией создателей

сайтов. И в зтом они не менее ре-

альны, чем я. - Файка улыбну-
лась. - В русском Интернете есть

целое созвездие страничек про

Чипа и Дзйла, «Русский проект

CDRR». Если захочешь, мы как-ни-

будь заrлянем к ним в rости. Д

сейчас я хочу показать тебе кое-

что необычное...

Есл и уж и после Bcero виден-

Horo Файка rоворит о необычном,
ей можно верить. Фаина кивнула

и отправилась вслед за подруrой
и за Микки, которая, как и преж-

де, бодро бежала впереди, указы-
вая путь.

Bcero один неуловимый миr -

и ощущение стало иным.. Небыва-

лая леrкость, как во сне, вместо

тянущей к земле привычной силы.

Фаина взмывала в бархатную тем-

ноту, баюкающую медленными,

лениво перекатывающимися теп-

лыми волнами, по которым они с

Файкой и Микки скользили, слов-

НО морской rлиссер. Что-то мяr-

кое ополкнуло их., направив вниз..

«Сейчас мы только что прошли

rеостационарный спутни 
- до-

несся до нее rолос Файки. - Ка-

нал спутниковой связи, которым

мы воспользовались, чтобы по-
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пасть в американскую часть Ин-

тернета, обеспечивается целой се-

тью спутников, орбиты которых

рассчитаны таким образом, что

обращаются BOKpyr Земли с той

же скоростью, с какой она сама

вращается BOKpyr своей оси, так

что спутники как бы неподвижно

висят над одним и тем же местом.

Приrотовься... Сейчас... Еще не-

MHoro...»

Чернота BOKpyr лопнула, рас-

темась в стороны, открыв rранди-

0зное великолепие Вселенной.

Девочки неподвижно парили над

orpoMHblM шаром, будто сделан-

ным из мочков плотной ваты раз-
личных опенков буроrо, коричне-
Boro и оранжевоrо цветов, места-

ми с прозеленью. Широкие поло-

сы с размытыми, нечеткими края-

ми расчерчивали шар несколько

намоненными к rори30НТали кру-

rами, и этот рисунок перебивался
только большущим овальным пят-

ном, под которым уrадывалось

уходящее вrлубь тело тyro скру-

ченной неведомыми силами во-

ронки rиrантскоrо смерча. Неда-

леко от планеты в окружающей

пустоте, украшенной рассыпавши-

мися бисеринами миллионов яр-

ких звезД, висели, словно rрубо
обтесанные каким-то великаном,

неправильной формы спутники,

каменные и ледяные, а rде-то за

спиной пылала бело-желтая са-

мая яркая из звезд...



- Это Юпитер! - прошептала

Файка. - Фотоrрафия, сделанная

американским межпланетным

космическим аппаратом и разме-

щенная на сайте НАСА - амери-

KaHcKoro космическоrо areHT-

ства. У них MHoro таких фотоrра-
фий, доступных всем пользовате-

лям Интернета, но эта нравится

мне больше друrих. Коrда мне

становится rpycTHo или одиноко,

я BcerAa прихожу сюда и подолry

смотрю на облака. А еще мечтаю

коrда-нибудь окунуться "'Уда, в

облачную пелену... и найти под

ее покровом новую, никем не ис-

следованную страну...
- Ну ладно, - продолжила

Файка после недолrоrо молча-

ния. - Нам пора возвращаться.
В вирryальном мире нельзя быть

слишком долrо, а то захочется

остаться здесь навсеrда.

Фаина рассеянно кивнула в от-

вет. Микки бросила на них после-

дний прощальный взrляд, помаха-

ла хвостиком и растворилась в ок-

ружающем «ниrде». ( rлаз словно

схлынула призрачная завеса: Фаи-

на снова очутилась в своей комна-

те перед экраном компьютера, на

котором в окне браузера все еще

оставалась фотоrрафия Юпитера с

эмблемой НАСА на полях.

- Ну как? Тебе понравилось?-
Файка стояла рядом, все еще

держа ладонь на спинке компью-

терной «мышки».

- Очень! -

восторженно

отозвалась Фаина. - Теперь я

такой реферат подrОТ08ЛЮ - все

просто ахнут! Я и не думала, что

это так интересно!
- А ведь мы не видели, на-

верное, и тысячной доли содер-

жимоrо WWW, - продолжила

Файка. - Что же касается оби-

лия nporpaMM и технических

текстов - это и понятно: ведь

изначально Интернет был пред-
наз начен для специалистов, и

только сравнительно недавно

появилась «Всемирная паутина),

ориентированная на непрофес-
сиональноrо пользователя, для

KOToporo компьютер
- лишь ин-

струмент, а не цель деятельнос-

ти. И все зто блаrодаря одному

человек который изобрел rи-

пертекст... Но на сеrодня хва-

тит. - Файка постаралась не-

сколько охладить познавательс-

кий пыл подруrи.
- Уже по-

здно. А тебе еще домашнее за-

дание нужно подrотовить. Так

что до завтра! -- и ее создан-

ный для реальноrо мира образ
рассыпался на сотни разноцвет-
ных искорок, а с экрана рядом с

заrоловком будущеrо реферата
Фаине подмиrнуло знакомое на-

рисованное личико.

Д. ю. УСЕНКОВ"
с.н.с. Инcппyra информатизаuии

образовании РАО. Москва

Рисуикн В. rYБАНОВА
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ИНТЕРНЕТ-СЛОВАРИК

WWW (World Wjde Web, _Все-

мирна.. паутина») - см. «Юный

техник» N 9за 2000 r. Это наименее

«специализированная» и в макси-

мальной степени ориентированная
на пользователей - неспециалис-

тов l.4aCTb Интернета, I.4TO и обусло-
вило ее бурное развитие в после-

дние десятилетия; по этой ПРИl.4ине

WWW все l.4аще (хотя это и нельзя

Сl.4итать правильным) «приравнива-

ют» к Интернету вообще.

Ресурсы WWW - общее назва-

ние для Bcero «информационноrо
наполнения» Wortd Wide Web: сайты

и страницы раЗЛИl.4ноrо назнаl.4ения,.

размещенные в сети.

rипертекет (hypertext), rипер-
ССЫJlка (hуреriiпk) - см. «Юный

техник»  9за 2000 r.

rипермедиа (hypermedia) -

современное название rипертекста,

компонентами KOToporo Moryт яв-

ляться объединенные в единую ин-

формационную структуру тексты,

rрафИl.4еские изображения, анима-

ции, видео- и звуковые фраrменты
и пр.

Брауэер (browser, «просмотр-

щик») - см. «Юный техник»  9за

2000 r.

«Избранное» - «встроенный» в

браузере список ярлыков-ссылок на

понравившиеся вам WWW-страницы.
Во время просмотра страницы вы

можете сохранить ссылку на нее в

списке «Избранное», щелкнув левой

кнопкой «мыwи» на одноименном

пункте меню (но не на кнопке пане-
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ли инструментов!) и выбрав коман-

ду «Добавить в папку» (если в спис-

ке есть вложенные папки и одна из

них выделена -

«раскрыта», то

ссылка будет помещена внутрь ее).
Теперь, I.4тобы снова посетить эту

страницу, AOCTaTOI.4HO вызвать спи-

сок «Избранное» (одноименный
пункт меню), навести курсор
«мыши» на название желаемой

страницы и щелкнуть левой кнопкой

«мыши» - набирать адрес страни-

цы Bpyl.4 ную уже не потребуется.

_ЖУРНaJI» - тоже «встроен-

ный» список названий всех посе-

щенных вами страниц. Выбрав в

нем желаемое название, можно сно-

ва посетить ту или иную страницу.

Сервер - см. «Юный техник» N 9

за 2000 r. На сервере может быть

размещен только один сайт (или
даже только одна WWW-страница)
или же множество сайтов и страниц

(обычно это серверы провайдеров
или общедоступные серверы бес-

платных страниц). Сервер, на кото-

ром размещен единственный сайт

может быть с ним отождествлен, но

более правильным будет Сl.4итать

сервер (в ОТЛИl.4ие от сайта) физи-
ческим понятием - как обозначение

компьютера, на диске KOToporo хра-

нятся файлы данноrо сайта.

(айт - rpynna WWW-страниц,
посвященных одной и той же тема-

тике и/или принадлежащих одному
и тому же владельцу, размещенных

на одном и том же сервере (и, как

правило, в пределах одноrо и Toro

же KaTaпora с ero подкаталоrами) и



объединенных в единую структуру

при помощи rиперссылок. Кроме
непосредственно HTML-файлов, яв-

ляющихся «костяком» WWW-cтpa-
ниц.. сайт включает в себя все необ-

ходимые дополнительные файлы
(иллюстрации, видео- и звуковые

фраrменты и пр.). В отличие от сер-

вера, сайт представляет собой ин-

формационное понятие, а не физи-
ческое.

Интернет-страница (бопее пра-

випьные наэваниl' - WWW-cтpa-
ницilr НТМL-страница, Web-страни-
ца) - см. «Юный техник»  9за

2000 r.

Соrласно принятому соrлашению,

WWW-страницы с именами

index.htm и weLcome.htm (друrой
вариант написания имен - с рас-

ширением .htmL) считаются «стар-

товыми» (rлавными) для Данноrо

сайта и автоматически открываются,
если в браузере указан только  -

рес сайта без явноrо указания име-

ни требуемой страницы. (Примеры:
адрес www.chat.ru/faq.htm откроет

на сайте Chat.Ru страницу с именем

faq.htm; www.chat.ru без указания

имени приводит к открытию страни-

цы iпdех.htm или we[come.htm,
если она существует на данном сай-

те, в противном случае выдается пе-

речень файлов, хранящихся в дан-

ном каталоrе сайта, или сообщение
об ошибке; www.сhat.ru/iпdех.htm -

также открывает страницу index.htm,

но при ее отсутствии не пытает-

ся искать страницу с именем

weLcome.htm и сразу выдает сооб-

щение об ошибке.)

HomePage (CДOMaWHI'I' стра..

ничка») - несколько неудачный,
но общепринятый термин, обознача-

ющий в зависимости от контекста

две противоположные по смыслу

вещи: 1) ваша личная WWW-страни-
ца; 2) любая WWW-страница, в том

числе чужая, которая автоматически

заrружается сразу после запуска

браузера (ее адрес можно указать в

настройках) и при щелчке «мышью»

на кнопку «HomePage» в панели ин-

струментов браузера.
«Зеркало» (miпоr) - совершен-

но идентичная копия страницы или

сайта, делаемая на локальном компь-

ютере для последующеrо просмотра

уже после отключения от сети или

на сервере для «разrрузки» основно-

ro сервера при слишком большом

количестве посетителей либо для ус-

корения дocryпа к информации (Kor-
да «зеркала» создаются, например,
на каждом континенте).

Чат (Chat - «БОJ1ТО8НI'»)
способ общения, а также место

(специально отведенный сайт) для

пользователей Интернета. Большин-

ство существующих чатов являются

чисто текстовыми: любой желаю-

щий, зареrистрировавшись при вхо-

де в чат-сайт под неким псевдони-

мом (<<ником»), может вводить с

клавиатуры строку текста и щелч-

ком «мыши» на нарисованной на

экране кнопке отправлять на сай 

тоrда эта строка, как и послания

друrих связанных в данный момент

с этим сайтом участников чата, вы-

водится на экране общим списком в
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порядке поступления на сайт в

виде: <НИК оmраВИТeJ1I1>:<фраэа>.
Далее участники отыскивают в этом

списке фразы, относящиеся к ним, и

при желании MOryт ответить на них.

Более современные чаты предостав-

ляют возможность использования

(добавления в отправляемую фразу)
картинок из имеющеrося набора. На

очереди же - чаты rолосовые и/
или «ВИР1Уальные», rде участники,

кроме «ников», MOryт выбрать себе

визуальный образ (<<шкурку»), под

которым компьютер будет их демон-

стрировать собеседникам.

.Приват» - один из режимов

общения, предоставляемый на неко-

торых чатах, участники KOToporo

MOryт обособиться от остальных, так

что пересылаемые ими сообщения

выводятся на экран только для уча-

стников данноrо «привата» и иrно-

рируются все сообщения, пересыла-

емые посетителями чата" не входя-

щими в данный «приват». «Приват»

может быть предоставлен то.лько

для двоих участников или для не-

большой rpynnbI без доступа в Hero

посторонних, а также может быть

создан кем-либо из участников в

качестве общедоступноrо для бесед
на отдельную тему (<<чат-канал»).

«Ник» (пiсkпаmе, aLias) -

псевдоним, условное имя, под кото-

рым вы ВЫС1Упаете в \VWW, напри-

мер, во время общения в чате. В

принципе" можно использовать и

свое настоящее имя, но большин-

ство придумывают себе «ники», что-

бы создать некий желаемый «ВИР1У-

альный облик». От «ника» следует
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отличать лоrин - тоже род псевдо-

нима, под которым вы реrистрируе-

тесь как по.льзователь Интернета,
например, у cBoero провайдера.
Хотя «ник» во мноrих случаях вы-

полняет функции .лоrина (на тех же

чатах), лоrин, а тем более пароль
-

это та  нформация,которую не дол-

жны знать все.

.Шкурка» (skin) - визуальный

образ, облик пользователя Интерне-
та, демонстрируемый компьютером

для друrих пользователей, если дан-

ный сайт (nporpaMMHoe обеспече-

ние сервера, на котором он разме-

щен) обеспечивает такую возмож-

ность. (еrодня уже появляются пер-
вые «виртуальные» чаты, участники

которых MOryт пользоваться «шкур-

ками», но основная сфера их ис-

пользования - сетевые компьютер-

ные иrры типа Quake, UnreaL и пр.

Сохранение WWW-страниц и их

компонентов на п0КaJlЬНОМ компь-

ютере. Все файлы, являющиеся ком-

понентами WWW-страницы, хранятся

на диске сервера, но для просмотра

страницы на вашем компьютере (в
отличие от серверов и прочих посто-

янных «участников» Интернета он

называется J10KiU1bHblM) эти файлы
так или иначе копируются (перепи-
сываются) на ero диск в специально

отведенный «временный» каталоr.

Поэтому практически любой понра-

вившийся компонент WWW-страницы
- ее текст, фон, рисунок и пр.

-

можно сохранить под заданным вами

именем для последующеrо просмот-

ра или иноrо способа использова-



ния. Для сохранения текста WWW-

страницы (НТМL-файла) нужно, коrда

эта страница открыта в окне браузе-
ра, выбрать в ero меню «Файл» ко-

манду «(oxpaHr,1Tb как» (фоновое
изображение, рисунки и пр. при

этом сохранены не будут и при пос-

ледующем просмотре сохраненной
страницы в браузере вместо них ото-

бражаются «пустые участки»). Для

сохранения рисунка надо щелкнуть
на нем правой кнопкой «мыши» и в

раскрывшемся меню выбрать коман-

ду «(охранить рисунок как»; фоно-
вое изображение сохраняется точно

так же, если щелкнуть правой кноп-

кой «мыши» на свободном от текста,

рисунков и пр. участке страницы и

выбрать 8 раСКрЫ8шемся меню ко-

манду «(охранить фон как». Друrие
компоненты (например, видеофраr-
мент) можно попытаться сохранить

аналоrичным способом, хотя не для

всех компонентов и не во всех брау-
зерах это удается сделать (впрочем,
разраБО"NИК сайта может «запре-

тить» и сохранение рисунков). Пос-

ледняя версия браузера Iпtеrпеt

ExpLorer, а также некоторые специ-

альные nporpaMMbI позволяют сохра-

нить выбранную страницу (или даже

целый сайт, создавая на локальном

компьютере ero «зеркало») целиком,

вместе со всеми включенными в нее

компонентами, так что при последу-

ющем просмотре она будет воспро-

изведена точно так же, как при ее

просмотре с помощью Интернета.
Прuмечанuе. MHoroe из Toro, что

имеется в Интернете и бесплатно

доступно всем желающим, охраняет-

ся авторским правом. Поэтому не

все, что разрешается копировать на

локальный компьютер для личноrо

использования, можно затем разме-

щать на своей страничке, публико-
вать или использовать в иных ком-

мерческих целях. Впрочем, в Интер-
нете существуют и коллекции ри-

сунков, звуков, видео и пр., которые

разрешается использовать без ка-

ких-либо оrраничений.

Платное и беСПJ1атное в WWW.

Значительная часть информации,
которая размещена в Интернете и в

WWW в частности, бесплатна и об-

щедоступна. Но бывают и оrраниче-

ния. Например, некоторые коллек-

ции проrрамм и текстов доступны

только зареrистрированным пользо-

вателям (хотя сама реrистрация ча-

сто бывает бесплатной и нужна вла-

дельцу сайта только для получения

информации о посетителях). А не-

которые вещи - «электронные вер-

сии» книr и журналов, коммерчес-

кие версии nporpaMM и, конечно же,

товары в Интернет-маrазинах -

предоставляются только за опреде-

ленную плату. Обычно сообщение

об этом с указанием требуемой сум-

мы выдается при первой же попыт-

ке входа на данный сайт или обра-
щения к данной информации, и

пока вы не сообщите какие-то све-

дения, rарантирующие оплату (на-
пример, номер кредитной карточки),
вас дальше не допустят. Отказ же от

оплаты и от ДОС1Упа к этой инфор-
мации ни к каким затратам не при-

водит. В некоторых же Интернет-
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ДАВАЙТЕ rоворить ПО-РУССКИ

.С(КОМПЬЮТЕР ПО-ФРАН-

цузски. Во Франции стремле-
ние очистить родной ЯЗЫК от не-

нужной иностранщиньr уже поро-

 лопервые практические ре-

зультаты. Так. по некоторым све-

дениям, в ЭТОЙ стране запреще-
но использовать термины ccaHr-

ло-компьютерноrо» происхожде-

ния в официальной переnиске;

теперь «e-mail» французы будут
официально именовать не иначе

как «uп letter etесtrопiсuеJl), а ком-

пьютер - «1 оrdiпаtеur».

.ссАСЬКА» ВИНТЕРНЕТЕ.

Один из, наверное, наиболее

удачньrх примеров «словоизоб-

ретений», касающихся замены

иностранных терминов более

ПрИВЫЧНЫМИ ДЛЯ нашеrо слуха.

Есть в Интернете такой сервис:

Ica - nИнтернет-пейджер», по-

зволяющий обмениваться корот-
кими текстовыми сообщениями.
ICQ - это аббревиатура. да еще

вдобавок анrлийская, - поэтому

не стоит особенно удивляться,
что очень быстро пользователи

стали именовать ее  noсозву-
чию» не иначе как etаськой». Так

что сеrодня уже часто можно

увидеть в чате или электронном
письме вопросы вроде: «д у
тебя аська есть? Д какой но-

мер?»

маrазина>< предоставляется возмож-

ность заказа с последующей опла-

той после Доставки товара на дом,

при этом Б момент оформления за-

каза у вас запрашивают домашний

адрес и прочие ваши координаты.

Одним словом, '4тобы не попасть

впросак, ЛУ'4ше Bcero во время «по-

хождений» по Интернету придержи-

ваться следующеrо npocToro прави-

ла: никоzда не сообщайте настоя-

щие сведения о себе (адрес, теле-

фон, номер счета или кредитной
карточки и даже имя и фамилию)
никому, кроме тех.; кому действи-

тельно доверяете.

AДPECHAJ1 книrА:

.Чат «Диван» -

http://www.divan.ru/
.Чат «Сибирские партизаны»

-

http://www.party.sib.ru/
.Интернет-маrаэин .ОЗОН» -

http://www.ozon.ru/
.Муэеи России и мира

(в том числе виртуаJ1ьные) -

http://www.museum.ru
.Русский проект CDRR:
- Koyot-

http://www.toon.eu.org/cdrr/

- Rem-

http://www.toon.eu.org/rem/
- Shredder-

http://www.toon.eu.org/shredder/
- «Мастерская rайки)} -

http://www.toon.eu.orgfatexjizobr/
- SCREW-

http://mygadget.chat.ru
.Фотоrрафии НАСА -

http://www.пasa.gov/gaLLery/
iпdех.htmL

.Общедоступный сервер
бесплатных страниц Chat.Ru -

www.chat.ru
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Этот мноrОЦeJJeВОЙ самолет использо-

вался в качестве учебноrо и спортивноrо.
В Швеции он выпускался оосле доработ-
ки по лицензии rерманской фирмы МВВ.

Первый полет прототипа прошел
11 июля 1968 r. Но оказалось, что

мощности двиrателя не хватает для

N

1000

-1

нормальноro пилотировани и в 1971 r.

на самолете был установлен двиrатель
мощностью 147 кВт.

Такой двиrатель позволил брать на

борт до 300 Kr rpуза. Это уже подходи-
ло и военным. Так появился еще и ар-
мейский вариант.

Техllмческа"

характермстика

Экипаж ............................ 2 человека

Двиrатель .................... один КТW 4BL

Площадь несущих плоскостей ... 1L9 м
2

Стартовый вес ............ 900 - 1200 Kr

Максимальная скорость ....... З65 км/ч
Потолок ................................4100 м

Дальность полета ...................800 км

Почти 2 миллиона автомо-

билей этоrо семейства выпу-
щено в Советском Союзе.

Это была, пожалуй, самая

популярная машина этоrо

класса. Она верой и правдой
служила и в rороде, и на

селе, и в тайrе. Даже на

Крайнем Севере и в пустынях
Казахстана можно было

встретить ее симпатичную

«мордашку».

Выпускался (<уазик» с зад-
ним приводом и в полнопри-
водном вариантах. ОН и се-

rодня сходит с конвейера.
правда, после значительной

модернизации.

Техническв"

характеристика

980

1/)

о
...
о
-

2300

4460

Полная масса ....................... 2670 Kr

Собственная масса ............... 1720 Kr

Масса прицепа ....................... 850 Kr

Дорожный просвет ................ 220 мм

64

Запас топлива ........................... 56 л

Объем двиrателя .................2445 см]

Мощность двиrателя .............. 75 л.с.

Радиус поворота ................... 6800 м



полиrон

.

,
-

"

I
,\... 

д.n.

I I
I

I
I. .

01lJЛ'fетилfJ 3 'llе :оздуха начQ.ЛО{.Ь не ства

воздушных кор, лей,. попыток создания КрЬUlьев, , ие

. пm чьих.Решить задачу удалось н' .lJ .

Прошли mblt: етия, прежде чем немецкий худо иК

и инженер Отто JJил нталь в 1890 zoдy справился С неи.

Созданные им крылья были необычайно красивы. Ilапоминали

нечто живое: летучую мышь, птеродактиля и стрекозу

одновременно. Он парил на них словно птица. Более шести

лет продолжались эти полеты. Т/о в aBzycтe 1896  oдaему не

повезло. Порыв ветра перевернул аппарат. Изобретатель упал
с ЗО-метровой BbICOlпbl и в тот ..же день СКОНЧался. f{(Mne не

хватило чутья птицы»,
- были ezo предс.мертные слова.

Этоzо человека мы чтим как oдHO Oиз основателей авиации.
Он доказал, что освоение воздуха во3.Можно лишь после

создания надежных аппаратов, способных к планирующему

полету. Развитие e oидеи закончилось созданиеАf самолета.

Почти никто не реШИJ1СЯ по-

вторить опыт с КрЫJ1ЬЯМИ. Лишь

анrличанин Пильчер, купив один

из крылатых ПJ1анеров у caMoro

Лилиенталя и усовершенствовав

ero, совеРШИJ1 несколько удач-

ных полетов но и он поrиб в

1899 roдy. Видимо крылатые по-

леты были в своем роде полета-

ми души, а КрblЛЬЯ произведени-

ем необычноrо искусства, rде

красота формы заменяла инже-

нерный расчет.
Лилиенталь был человеком

своеобразным. rорячий побор-
ник планирующеrо полета, он
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понимал необходимость обра-
титься к помощи мотора. Но...

не признавал винта. На один из

своих планеров он даже поста-

вил мотор в 2,5 л.с. (рис. 1), но

приводили тот в действие два

небольших машущих крыла. Их

rлавное назначение было со-

здавать rоризонтальную тяry.

Формально rоворя, зто был пер-
вый удачно летавший леrкий

моторный аппарат. Д если счи-

тать ero еще и произведением

искусства, можно назвать и са-

мым красивым.
С тех пор попытки создания

сверхлеrких летательных аппа-

ратов делались лишь на инже-

нерном уровне. Как это часто

бывает, первый шаr был совер-
шен в военных целях.

С палубы всплывшей подвод-

ной лодки удается разrлядеть

цель, отстоящую примерно на 8

км. При зтом сама лодка стано-

66
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Рис.)

вится заметна противнику. Тут,
как rоворится, кто Koro!

Подводников это не устраивало.
Пытаясь решить эту проблему,

в 30-е rоды во мноrих странах

создавались крохотные склад-

ные rидросамолеты, которые

можно было разместить в трюме

корабля.
Но самолеty нужен пробеr

при взлете и посадке. В боевых

условиях, да еще и при волне-

нии запустить и снова взять са-

молет на борт лодки зачастую не

удавалось.

Немецкая фирма «Фокке-дх-

rелис» нашла выход в крохотном

одноместном складном автожире

(рис. 2), весившем Bcero 83 Kr.

Он не имел двиrателя и летал за

счет буксировки на длинном

тросе. Для взлета было доста-
точ но, чтобы лодка шла со ско-

ростью 25 км/ч двтожир леrко

поднимался на 120 м, так что пи-



лот Mor обнаружить цель на рас-
стоянии до 40 км.

rоворят, что У одной из захва-

ченных нами трофейных машин

TaKoro типа на обеих лопастях

винта были установлены леrкие

скоростные моторы с пропелле-

рами. Они своей тяrой раскручи-
вали винт и превращали авто-

жир в вертолет, способный к са-

мостоятельному полету.
В послевоенные roAbl было

создано немало машин такой

'"

Рис.]

,
. .Ре а:м:.-

\

вес 180 Kr. Из них на полезную

наrрузку приходится 112 Kr.

Двиrатели очень леrкие, но

расход топлива у них or-

ромен. Ero едва хвата-

ло на 10 ---- 15 минут

полета.

Но для выполнения некото-

рых задач, например, высадка с

моря на крутые скалы, помощь

при пожаре, и этоrо времени
м HoroBaTo. Для та ких

случаев предлаrаются

«реактивные ранцы».
Какие-либо обзоры или науч-

ные труды по этой теме нам

неизвестны. Но все же

кое-какие сведения о

них просачиваются в

печать. Вот что мы можем рас-
сказать.

Впервые реактивный лета-

тельный аппарат в качестве

спасательноrо средства для кос-

монавтов и летчиков высотных

Рис.2

же схемы. Только по концам

лопастей ставили уже реактив-

ные двиrатели. Они во MHoro

раз леrче мотора с пропелле-

ром. Одну из таких машин, ос-

нащенную жидкостными реак-
тивными двиrателями, вы види-

те на рисунке З. Ее взлетный
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самолетов изобразил на одной
из своих картин известный со-

ветский профессор r.Покровс-
кий в 1936 roдy. А уже в конце

50-х rодов появляются первые

сообщения о разработке таких

аппаратов для армии США. Пер-
воначально источником энерrии

для них служили леrкие балло-

ны со сжатым воздухом, снаб-

женные соплом Лаваля и клапа-

ном. При открытии клапана из

сопла выходила со сверхзвуко-
вой скоростью струя воздуха.

(В некоторых случаях сжатый

воздух выталкивал струю БОДЫ.)
Возникала реактивная тяrа, до-

статочная для прыжка на высо-

ту 5 - 10 м и в длину около 20 м.

Низкая энерrоемкость таких

,

----

Рис 4

68

двиrателей - очевидный недо-

статок. Но есть у них и orpoM-
ное достоинство - полная бе-

зопасность. Если струя из обыч-

Horo paKeTHoro двиrателя спо-

собна расплавлять броневую
сталь, то здесь температура, из-

меренная термометром, ниже

минус ста. Клапан позволяет

плавно изменять тяry, а знач ит,

быстро взлетать и мяrко, без

удара, опускаться.

Следующее поколение летаю-

щих ранцев имело уже двиrате-

ли на перекиси водорода. Это

вещество направлялось в каме-

ру с катализатором, rде разла-
rалось с выделением кислорода

и водяноrо пара. Тяrи таких дви-

rателей хватало для безопасноrо

подъема на 20 -

ЗО м и прыжка на

200 м.

Если же к пе-

рекиси водорода

добавить, напри-

мер, спирт, высота и

дальность полета

возросли бы в не-

сколько раз. Однако

обеспечить надежное

управление такими

двиrателями очен ь трудно.
По последним данным, лета-

ющие ранцы оснащены неболь-

шими турбовентиляторными
ДВ.1rателями. Они надежны,

прекрасно управляемы, работа-
ют на обычном керосине. Че-



ловек с парой таких двиrателей
за спиной может пролететь бо-

лее 20 км.

А вот одно из недавних пред-

ложений. Назовем ero условно
костюм-самолет (рис. 4). Это

скафандр удобообтекаемой фор-
мы с системой обеспечения жиз-

недеятельности. На нем укреп-
лено крыло с парой двиrатель-

ных установок по концам. Это

MOryт быть турбовентиляторные
двиrатели или очень леrкие пор-
шневые с винтами. Запас топли-

ва размещен в крыле и примы-

кающем к нему баке. В аварий-
ной ситуации крыло может быть

сброшено, а человек спасется на

парашюте. Под оболочкой ска-

фандра расположена система

управления полетом и сохране-
ния равновесия. Кнопочные

opraHbl управления расположе-
ны в особых рукавицах. На стек-

ле шлема отображается панель

управления и параметры полета,

как это делается в кабинах со-

временных истребителей.
Взлет и посадка самолета-

костюма производятся верти-
кально за счет тяrи двиrателей.

Далее направление тяrи меня-

ется, и пилот постепенно пере-

ходит в rоризонтальный полет

с использованием подъемной
силы крыла.
А теперь несколько цифр. Ис-

требитель Второй мировой вой-

ны с мотором 1000 л.с. развивал

600 км/ч при весе 2,5 т. Можно

ожидать, что самолет-костюм ве-

сом 150 Kr достиrнет такой ско-

рости с двиrателями мощностью

60 - 70 л.с. У мноrих возника-

ет вопрос: сможет ли человек

носить их на своих плечах? Ду-
маем, сможет. Поршневые двиrа-

тели, выполненные из компози-

ционных материалов, сеrодня

весили бы 10 - 15 Kr. Еще леr-

че бесшатунные и rазотурбин-
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.ВоlЦYXОnЛ8N1'eJJьнаи МOlla..

Кзриuryp8 XIX века.

ные. Таким образом, названный

нами взлетный вес, вероятнее

Bcero, сильно завышен.

Очевидно, самолет-костюм

открывает новые, революцион-

ные возможности не только в

передвижении людей, но и в их

общении друr с друrом. Хорошо
это или плохо, зависит только

от пользователей. Поживем -

увидим.

А.ИЛЬИН
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СДЕЛАЙ
ДJIЯ

школы

РАЗ-ДВА...
ВЗЯЛИ!
Каких только подъемных

механизмов не придумано
за тысячелетия - от

MHorOTOHHbIX подъемных

кранов до механических

рук с искусственным
интеллектом. Но и до сих

пор необходимость
поднимать непомерно
большие rрузы своими

силами отнюдь не отпала.

8 таких случаях, как и

СОl1-lИ веков назад, мы

применяем простые

устройства. Не имеющие

собственных источников

энерrии, они MHoroKpaTHo

увеличивают нашу силу.

Однако за это мы

расплачиваемся енышением

скорости и высоты подъема

rруза На рисунке 1 показан

подвижный блок.
По соображениям симметрии
можно сделать вывод, что

вес rруза должен делиться
на две равные части между

правой и левой половиной

веревки, охва1blвающей блок.

Для Toro чтобы поднять

rpуз на один метр, через

устройство необходимо
протащить два ме1Ра

t

веревки. Но необходимая для

этоrо сила в идеале составит

лишь половину от веса rруза.
Таким образом, выиrpывая
в силе ровно вдвое.
мы столько же проиrpываем
в пути. в скорости
или во времени.
Действие подвижноrо блока

можно разъяснить и через
ero аналоrию

с рычаrом.
Однако

приведенный
нами вывод,
основанный

на симметрии.
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более общий. Во флоте,
например, иноrда вместо

подвижноrо блока

используется талреп -

простая дощечка с

отверстием для каната.

Ее действие, разумеется,
можно вывести из свойств

виртуальноrо рычаrа, но это

потребует акробатической
работы мышления

В то же время соображения
симметрии и здесь

воспринимаются абсолютно

естественно.

На рисунке 2 полиспаст -

комбинация из нескольких

подвижных и неподвижных

блоков. На первый взrляд

кажется, что, взяв

достаточно MHoro блоков,
можно получить любой

наперед заданный выиrрыш
в силе. Однако в блоках

существуют потери на

трение. Трение в осях

и трение веревки при

движении по ручью блока

Эти силы быстро растут по

мере увеличения числа пар,
и выиrрыш в силе

значительно уменьшается,

поскольку рабочему
приходится тратить силы

не только на подъем rруза,
но и на преодоление трения
в самом полиспасте.

Полиспасты, состоящие

более чем из 4 - 5 пар
блоков, почти

не встречаются.

Пользуясь имеющимися в

кабинетах физики наборами
блоков. можно показать, как

быстро растут потери на

трение (рис. З). При этом

становятся очевидными

и все трудности, связанные

с изrотовлением

и применением сложных

полиспастов. В частности,

постоянное спутывание

нитей, соскалЬЗывание

их со шкивов.

Все это привело
к изобретению широко

применяемоrо в технике

разностноrо

(диqxpеренциальноrо)
полиспаста, о котором
в школьном курсе нет ни

слова (рис. 4). Он состоит

ИЗ двух неподвижных блоков

различноrо диаметра на

одной ОСи. Эти блоки имеют

зубья. входящие

в зацепление со звеньями

охватывающей их замкнутой
цепи. Одна часть цепи

проходит через подвижный

блок, дрyrая, в виде

свободной петли. охватывает

оба блока и находится

в руках рабочеrо. Натяrивая

и перебирая в руках петлю

рабочий заставляет

вращаться неподвижные

блоки. В результате цепь

с меньшеrо из них

сматывается, а на больший

наматывается. Подвижный
блок поднимается очень

медленно на величину,

равную разности числа

смотанных и намотанных

звеньев цепи. В таких

полиспастах достиrается

18 - 20-кратный выиrрыш
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.

домкрата с зубчато-реечным
механизмом считается

Леонардо да Винчи.

Однако такие домкраты

неудобны в работе из-за

необходимости наrибаться и

вращать в вертикальной
плоскости довольно

большую рукоятку.
В противном случае трудно

получить значительные

выиrрыши в силе. Более

совершенны винтовые

домкраты. которыми очень

часто комплекryются
автомобили. В станине

TaKoro домкрата

расположена rайка.

вращаемая при помощи

рычажно-храповоrо
механизма BOKpyr

неподвижноrо винта.

Выиrрыш в силе здесь

определяется прежде Bcero

шаrом винта. Вот,
что это такое.

Винтовую линию (спираль)
можно получить, навивая

треуrольник на

цилиндрическую

поверхность. По сути своей

винт - это скрученная
наклонная плоскость.

Но у наклонной плоскости

выиrрыш в силе тем больше,
чем более полоrо она

располаrается. Таким

образом. и выиrрыш в силе

винта определяется уrлом
наклона по отношению к оси

ero нарезки. На практике

измерять этот уrол было бы

делом весьма трудоемким,

да и. как оказалось,

- f
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Рис.3
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в силе при КПД около 95%.

Получить такие

характеристики от

классическоrо полиспаста

сеrодня не представляется
возможным.

Особую rруппу подъемных
механизмов представляют
собой домкраты.

Изобретателем первоrо
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ненужным. Вместо этоrо

достаточно измерить шаr

резьбы - расстояние между
ее витками - и диаметр

винта. Теперь выиrрыш в

силе леrко найти расчетом.
Казалось бы, уменьшая шаr

винта, можно неоrpаниченно

увеличивать выиrрыш в силе.

Это верно. Только мы

с вами забbU1И про

несущую способность.

При уменьшении шаrа витки

(нитки) резьбы получаются
очень узкими, неспособными

нести большую наrрузку.. Она

их попросту мнет и срезает.

Одно из простейших
решений - оставить шаr

резьбы таким, который
достаточен для Toro, чтобы

выдерживать наrрузку,
а rайку домкрата вращать

через замедляющую

передачу. Тоrда общее
замедление при подъеме

rруза равно замедлению,

даваемому винтом,

умноженному на замедление

передачи. Выиrpыш в силе

значительно возрастает.
Но по мере роста

значительную часть ero

пожирают потери на трение.

Лучше работает домкрат
более замысловатой

конструкции (рис. 5). Здесь
rайка и винт вращаются
в разных направлениях,
в результате чеrо при

каждом повороте рукоятки
винт поднимается очень

медЛенно. Конструкция
довольно проста, содержит

HeMHoro деталей. Д как

обстоят дела с потерями
на трение, с реальным

выиrрышем в силе?

Он у всех винтовых

домкратов зависит

от наrрузки. В нормальных

условиях между витками

резьбы винта и rайки

присутствует слой смазки,

и тоrда трение невелико.

Если наrрузка превышает

некоторый предел, масло

выдавливается и витки

начинают тереться всухую.

Трение резко возрастает,
чем оrраничивает
максимальный вес, который
можно поднять данным

домкратом.. Есть два пути

борьбы с этой неприятностью

Один из них подбор смазки.

Ее стараются делать

достаточно ryстой, чтобы она

не вытекала при больших

давлениях. В нее добавляют

rрафит, дисулЬфит
молибдена - вещества,

делающие поверхность

достаточно скользкой даже

тоrда, коrда масляная пленка

частично разорвана. Однако,
идя по этому пути. мы

обычно уменьшаем трение

при больших наrрузках, но

' 
"

' 
\

,
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\
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L
.....'

1 Рис.6
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оно растет при малых.

Более радикальный путь -

шариковый винт. Это пара
винт - rайка. между витками

которых катаются стальные

шарики, такие, как

у подшипников. Здесь трение
скольжения заменяется

в десятки и сотни раз
меньшим трением качения.

Правда, за такую замену

приходится дороrо платить.

Прежде Bcero витки винта

и rайки теперь должны иметь

CTporo определенный
круrовой профиль,
соответствующий диаметру
шарика. Выполняться он

должен с микронной
точностью. Касание между

шариком и винтовой

поверхностью происходит
на очень малом по площади

участке. rде развивается

значительное давление на

единицу площади.

Поэтому винты, rайку
и шарики здесь приходится

делать из высокопрочных

термообработанных
леrированных сталей. Д это,
как вы доrадываетесь,

отнюдь не упрощает
их изrОТО8ление.

Сложна и rайка сама по себе

(рис. б). Ведь шарики при

работе пары винт - rайка

перекатываются, протекают

между витками.

И rайка имеет канал,

по которому они текут
по замкнутому пути.

Шариковые винтовые пары
отличаются не только малым
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трением, но и как следствие

мало подвержены износу,
имеют исключительно

вь сокуюточность

перемещения. Поэтому они

находят широчайшее
применение в технике.

И не только там, rде нужно

получить большой выиrрыш
в силе. Но и там, rде нужна

точность, например,
в станках.

Что касается домкратов,
то из-за высокой (более чем

стократной по сравнению
с обычным винтом)
стоимости изrотовления

здесь они редки. Однако,
по имеющимся сообщениям,
шариковые домкраты для

специальных целей

(резервный механизм

поворота орудийноrо ствола)
были сделаны и дали

реальный 500-кратный
выиrрыш в силе.

Поrоваривают, что создается

смазка на основе

фуллеронов - молекул

уrлерода, имеющих

шаровидную форму.
Возможно, смазанный ею

винт будет не скользить.

а кататься, как на шариках.
Как видим, полиспаст.

блок, винт и домкрат

неисчерпаемы, как атом.

Попробуйте и вы придумать

что-нибудь новенькое

в области использования

очень непростых простых
механизмов.

А.ВАРfИН

Рисунки автора
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ПАНОРАМА-
«МЫЛЬНИЦЕЙ»

Старинная застройка rородской
nлощади, раскинувшаяся череда rop

-

типичные сюжеты, которые сами

просятся в панорамный кадр. Дело
это вроде бы нехитрое

---- снимай

последовательно кадр за кадром, а

после смонтируешь в широкоохват-

ную картину. К сожалению, состав-

ленные таким образом, они не Bcerдa

удаются: снимая с трудно обес-

печить равные уrлы поворота каме-

ры, намеченный уровень rоризонта...

Камера непременно свалится набок.

А если съемка производится аппара-
том с механическим затвором, за

время смены кадра Moryт произойти
изменения условий освещения.

В этом отнowении предпочтитель-

нее камеры автоматические, называ-

емые «мыльницами). А для обеспе-

чивания точных уrлов поворота и

устойчивоrо rоризонта, следует ис-

пользовать хотя бы простейшее па-

норамное приспособление, изобра-
женное на рисунке.

Диск имеет на краях три равноот-

стоящих болта с резьбой Мб. Они

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

служат для приданЮ1 основанию ro-

ризонтальноrо положения на выб-

ранной опоре. (верху на основании

wарнирно укреплен диск поменьwe

----- панорамная rоловка. На ней с

помощью мелких петель, используе-
мых для wкатулок, удерживается

край площадни, на которой крепится

фотокамера. Узел ее фиксации не

показан - он зависит от имеющей-
ся у вас камеры. Зто может быть, на-

пример, wтатиВНЫЙ ВИНТ.

Наклон площадки и камеры мо-

жет изменяться реryлируемым упо-

ром. В ero качестве удобно приме-
нить использованный патрончик от

ryбной помады, заменив саму помадУ

деревянным wтифтом. Кстати, на та-

кие же узлы имеет смысл заменить и

реryлировочные болты. Теперь под-

rOToBKa к съемке панорамы HeMHoro

ускорится. А чтобы панорамная ro-

ловка поворачивалась на уrлы, рав-
ные rоризонтальному уrлу зрения

объектива, по окружности основания

делается несколько радиальных про-

пилов, а в них размещается на wap-

нире «флажок», связанный с пово-

ротной rоловкой. После очередноrо

кадра панорамы «флажок» поднима-

ют и поворачивают панорамную ro-

ловку, пока «флажок) не попадет в

следующую прорезь. Между основа-

нием и кадрами помещаете тонкую
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пластмассовую шайбу. Она избавит

при повороте камеры от лишнеrо

трения. Шарнир «флажка» должен

позволять ему падать в прорезь под

действием собственноrо веса. Если

вы намерены пользоваться фотоrра-
фическим штативом, укрепите снизу
основания wтативное rнездо.

Обычно фотопанорама обеспечи-

вается двумя-тремя последовательно
снимаемыми кадрами, охватывающи-

ми уrловое пространство порядка
120 - 1ВОО. С такой задачей наша

приставка вполне справится. Для
съемки же круrовой панорамы по-

требуется составная опора-монопод,.

«ростом» повыше оператора. Дотя-
нуться до камеры с панорамной ro-

ловкой теперь уже не удастся. Выход
из положения - снабдить автомати-

ческую камеру автоматическим же

устройством. Не вдаваясь в детали,

поясним ero конструктивную схему_
Подвижный диск с камерой будет
вращаться при помощи миниатюрно-
ro электромоторчика с понижающим

редуктором, применяемым в иrруш-
ках. Нажимать на спусковую кнопку

камеры станут шесть роликов, укреп-
ленных по окружности пластинки -

подобия крыши. «Наезжая» на ро-

лик, кнопка утапливается, словно на-

жатая вашей рукой, и происходит
съемка очередноrо кадра панорамы.
Но чтобы снимок не полу-..ался сма-

занным., вращение камеры требуется
замедлить перед самым спуском зат-

вора. С этой задачей справятся «пу-
тевые» микропереключатели. После

спуска затвора скорость вращения

панорамной rоловки вновь возраста-
ет. При таком алrоритме автомати-

ческоrо управления общее время на

съемку круrовой панорамы не пре-
высит нескольких секунд.

п. ЮРЬЕВ
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НЕОБЫЧНЫЙ
ДИОД

Среди множества полупроводни-

ковых приборов есть один, познав-

ший и взлет популярности, и уход в

забвение. Речь идет о так называе-

мом туннельном диоде. Ero отличи-

тельная черта
- необычная вольт-

3 Рис..

А в
:1"

:J.

о

амперная характеристика, имеющая

участок с «отрицательным сопро-

тивлением) (АБ на рис. 1). Если

увеличивать прямое напряжение на

диоде до величины U , ток достиrа-
n

ет пиковоrо значения J" после чеrо

происходит «перескок» из точки А

rрафика в точку В на второй восхо-



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

дящей ветви характеристики Коrда
затем уменьшают напряжение от

U
pp (<<раствора)) до напряжения

впадины U" ток снижается до J и

происходит скачок  1Зположения Б

в исходное состояние. Такая осо-

бенность позволяет строить с эти-

IeVЗЧ

R121
Рис.z

ми микроскопическими диодами

усилители и схемы, rенерирующие

электрические колебания.

Малые величины токов и напря-

жений, при которых туннельные

диоды реализуют свои качества, ro-

ворят о незначительной мощности,

из-за чеrо интерес к ним и упал.

НО они позволяют строить различ-
ные полезные узлы, способные ра-
ботать самостоятельно или с после-

дующими усилителями. Нередко
эти устройства на туннельных дио-

дах получаются лучшими, чем на

друrих элементах. Бот некоторые

примеры.

Бам, наверное, приходилось за-

мечать, как трудно разобрать сиr-

нал слабоrо передатчика, звучание

KOToporo перекрывается мощными

сиrналами станции, работающей на

близкой частоте. Приемник, имею-

щий нормальную полосу пропуска-

ния, которая рассчитана на каче-

ственное воспроизведение музы-

кальных передач, не в силах сам

«отделаться») от соседней помехи.

Положение изменится, если искус-

ственно сузить полосу пропускания

до величины, достаточной для раз-

борчивой передачи речи. Поможет

в этом очень простая приставка

(рис. 2) с туннельным диодом VD2,

катушка L3 которой индуктивно

связывается с контуром промежу-

точной частоты (ПЧ) rOToBoro при-

емника L1, (1. Получая рассеивае-
мый катушкой L1 сиrнал, приставка

возвращает ero обратно усилен-
ным. Это значит, что потери в кон-

туре оказываются больwей частью

WA1 С2 25...150

 k
3 +

R1 4,58
200L1

rt
....

R2
10VD1

АИ201А
Рис.3

компенсированными, а настройка
ero становится очень «острой)).
При этом чувствительность к сиrна-

лам на близких частотах резко па-

дает, и они уже почти или совсем

не мешают приему.

Подобное приспособление мож-

но выполнить и на транзистора 

только оно получится сложнее, ero

непросто «вписать») в rотовую кон-

струкцию. Катушка Lз приставки

наматывается поверх штатной L2 на

3...5 витков провода ПЭЛШО 0,12.

Резистор R2 подбирают так, чтобы

обеспечивалея нужный эффект без

самовозбуждения устройства.
Д что может быть проще пере-

датчика на туннельном диоде, схе-

ма ero изображена на рисунке з.

Устройство rенерирует незатухаю-
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щие колебания в диапазоне частот

средних волн, если катушка вы-

полнена подобно обыкновенной
маrнитной антенне приемника СВ.

Ее полезно снабдить несколькими

отводами, чтобы подобрать наи-

лучwее включение цепи с туннель-
ным диодом VDl и конденсатором

С2. Последним может служить ке-

рамический подстроечный конден-

сатор типа КПК-2, КПК-З. Посколь-

ку туннельные диоды работоспо-
собны в wироком диапазоне час-

тот, можно использовать устрой-
ство, приведенное на рисунке З,

например. для диапазона коротких

волн, соответственно изменив дан-

ные контура.

Подобное устройство способно

послужить задающим reHepaTopoM

радиочастоты для более мощноrо

передатчика; подавая ero сиrнал

на каскад-модулятор вместе со зву-
ковым (в электрической форме, ра-

зумеется) сиrналом от микрофона,
получим передающую часть переrо-

BopHoro устройства.
Приставки, типа показанной на

рисунке 2, индуктивно связанные с

единственным антенным контуром

npocToro приемника прямоrо уси-

ления, позволяют значительно по-

высить эффекти вность ero работы
в части изобретательности приема
и чувствительности. Излучатель,
подобный изображенному на ри-

сунке З, интересно применить в

простом сиrнал-rенераторе, ис-

пользуемом для наладки высокоча-

стотных трактов радиоприемников,
как изrотовленных самостоятельно,

так и заводских.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КJIУБ

Вопрос - ответ

(\"Недавно по телевизору про-

мелькнула джазовая певица Тина

Тернер - вся в се,пча,по,М хрус-

тШlЬНО.lt1 платЫ!. Оказывается,
сейчас в боЛЬШОЙ моде расшитые

1Jереливающиеся платья, а к ним

аксессуары
-

сумочки из хрус-

,па1ЬНЫХ бусин. Даже солнцеза-

щиlпные ОЧКи oтaeJlaHbI сверкаю-

щими стразами. Нас с подруж-
кой UHmepecyelп, как это велико-

лепие рождается в человеческих

руках? Да и стouмость таких

веlцеu велика ли?

Вера и ЮЛЯ1 /5 и /6 лет,

z. Кострома

(,Бриллианты)) из хрусталя в

отличие от настояших вполне

доступны по иене даже простым

смерrnым.

А вот искусство получения

«nparoueHHbIX» камней из хрус-

таля весьма любопытно. Роди-

лось оно в незапамятные roDbI.

С течением времени блаrодаря
все более совершенным техно-

лоrиям шлифовалось и умение

ювелиров
-  поддельные»кам-

ни порой даже получались на-



MHoro интереснее настоящих. Д

в 1992 [оду известный кутюрье

Даниил Сваровски - сын бед-

Horo боrемскоrо оrранщика -

изобрел машину для промыш-

ленной оrраню{ хрустальных

камней. Они выrлядели.. как

настоящие бриллианты. хотя

ХРУL.аль был также ИСКУСL.вен-

ным. Применение машины по-

зволило изобретателю резко

увеличить количество обраба-
тываемых камней. Устройство
представляет собой две распо-

ложенные друr над друroм пла-

стины, между КОТОРЫ IИнахо-

дятся штифты с закрепленны-

ми на них с помощью клея хру-

стальными заrотовками. Сме-

шаясь по отношению дру.. к

друry"l пластины привопят в

нужное положение все заroтов-

ки, и этим обеспечивается рав-

номерность оrранки.

Индустрия бижутерии очень

быстро отреаrировала на моду.

А носить фальшивые драroцен-

ности перестало бьпь зазорным

даже в высшем свете. Спрос на

ХРУL.альные камни из Тироля
был OrpOMHblM И В Вене. и в Па-

риже, и в Москве. Мечта осно-

вателя фирмы - преодолеть

пропасть между бедными и бо-

rатыми"l сделать королевские ук-

рашения доступными всем -

осуществилась.

Сеroдня фирма выпускает в

виде хрустальных миниатюр

практически все ОКР)lКЗк>щие

предметы. светоотражающие

подвески дЛя люстр. бижутерию,

очки., сумки, флаконы для духов,

стразы ДТIЯ Домов высокой моды.

А знаете ли вы?

мноrие пытались открыть

тайну бриллиантовой оrpaнки

Даниэля Сваровски, но никому

это так и не УД3..10СЬ. Известно

лишь, что йСКУСL.венный хрус-

TlL.b СОL.ОИТ из соды, поташа,

СВИНIlОВОro сурика и кварllевоro
песка. Все смешивается в опре-

пеленной пропорции. Какой

именно - MaLIep держит в сек-

рете. В соответствии с этим не

только сырье, но и весь orpa-

ночный материал изrотавлива-

ется в самой фирме. Как рас-
считать прсломление лучей све-

та, создать на основе этих рас-

четов компьютерные проrpам-

мы, а затем ввести необходимые

команды в память оrpаночных

машин - фамильный секрет

Сваровски. И он бережет er 
как зеницу ока!

() 1"1
Интернет
без предоплаты
и абонентной

t' е
-

I платы.
----.J Не выходя из дома

или офиса.
С оплатой счетоа подобно

междyrородным переrО80рам.

Подробности по модемным входам

(исrюльзуйте схrиneртерминал-):
921-3123, 923-8741. 924-5847.
925-7165/1994. 925-3503/07
rолосовые 923-2127, 921-3601.

On-line доступ средствами
WINDOWS-95-NТ.
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Десять лет на-

зад пятеро отча-

янных чехов ре-
wили соверwить путewествие BOKpyr света

на rpyзовике «Татра-815». За 25 месяцев
они проехали по дороrам четырех коtпИ-

нентов, одолев более 70 000 им. Предлаrа-
ем любителям бумажноrо моделирования
пополнить свой автомузей. сделав модель
этой уникальной маwины.

В ноябрьском выпуске найдете на стра-
нице rоловоломку и интересный кроссворд-
задачу, испытаете себя в реwении новых

изобретательских задач, а также проверите
правильноеть проwлых реwений.

Умелым же мастерам рекомендуем по-

знакомиться С работами калужских ребят.
освоивших технику изrотовления ракет из

пластиковых бутылок- собрать электронный
прибор, который поможет провести в школе

иrру типа «брейн-ринr», а также проcryю
электромеханическую rравировальную ма-

wинку для выполнения художественных и

I
.

jI J
технических поделок. Еще «Левwа» позна-

комит вас с секретами преобразования про-
стой древесины в ценные породы.

о морских
А почем.- приливах и отли-

вах все знают, а

бывают ли приливы и Отливы.... земной

коры? Правда ли, что викинrи достиrли

Америки paHьwe Христофора Колумба? 01-
чеrо у животных хвосты разнЫЕ? Ищкrе от-

веты на эти и на мноrие друrие вопросы в

ноябрьском номере журнала.
Тим и Бит, постоянные rерои «Hawero

мультика», продолжают свое путеwествие
по русским былинам. А читателям предсто-
ит заrлянуть в дивной красоты замок Шам-

бор, построенный в XVI веке для французе-
Koro короля Франциска 1..

Разумеется, найдете в номере вести «(о
Bcero света», «(то тысяч «почему?», «Вос-

кресную шко .«Иrротекр и друrие наwи

рубрики..

ПодnисатbCI1 на наши издаНИЯ вы мо.ете с nlOбorо Me цa
8111Обом почтовом оТде.nон....

Подписные индексы по IC8Taпory areнтcтaa .Рocnечать-:

.Юным техник- - 71122, 45963 (rОДО88t1); .Ло.tuа - 71123, 45964 (roдo..tI)i
IIА noчeмy? -70310. 45965 (rод088tl).
По Объединенному K8Taпory ФСПС:

.Ю.....iiI техник.. - 43133; -левша" - 43135; .А почему?- - 43134.

Кроме TOI"O. подписку МО)КН() оформит.. . ред.ции.

Это обоАдетCiW Д8шевпо.

Дороzuе друзья!
ПодпuсатьCJI на наш журнал можно теперь вИнтернете

по адресу: www.apr.rиjpressa.
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rерхард Физлер - немецкий лет-

чик, rерой Первой мировой войны,

воевавший на Македонском фронте.
Прекрасно разбиравшийся в аэроди-
намике и всех ТОНКОСТЯХ самолетост-

роения, в 1930 roдy он становится во

rлаве крупной авиафирмы, rAe прояв-

ляет редкостный талант руководите-
ля, под опекой KOToporo «расцветают

все цветы».

В 1937 roдy конструктор Р.Мевес

создает под ero руководством внеш-

не ничем не примечательную архаич-
HOrO вида машину Fi 156 «Шторх»
(дист) - двухместный армейский
самолет с максимальной скоростью
175 км/ч и взлетным весом 1325 Kr.

Однако rромкую славу этому самоле-

ту принесла способность взлетать и

садиться с сам ых крохотных площа-

дей. При встречно ветре 13 км/ч
ему было достаточно для разбеrа 50 м.

Однажды во время испытаний

«Шторх» сел на вспаханное поле с

пробеrом Bcero 18 м, или меньше,

че две длины ero фюзеляжа.
Эти замечател ьные свойства дос-

тиrались за счет nрименения выд-

вижноrо предкрылка и закрылка. Они

резко увеличивали подъемную силу

крыла на больших уrлах атаки при
малых скоростях" которые и харак-

терны при взлете и посадке. Необы-

.
-

1

I
- 'r

тч.

I '"

чайные способности самолета и оп-

ределили erO область nрименения.
Несколько сотен самолетов применя-

лось для спасения летчиков, оказав-

шихся на территории противника.

Применялись «Шторхи» И ДЛЯ специ-

альных операций. Самая яркая из них

случилась в 1943 roдy, KorAa Отто

(корцени посадил самолет на крохот-

ную площадку вОзле отеля, rAe со-

держался плененный Б.Муссолини.
Развивая успешные технические

решения «Шторха», фирма Физлера
создала самолет-торпедоносец Fi-167

со складывающимися крыльями. пред-

назначенный для авианосца. (ам

r.Физлер продемонстрировал на нем

вертикальный спуск с высоты 3000 до

30 м с ПОСЛедУЮщей вертикальной по-

садкой. ( палубы же идущеrо на мак-

симальной скорости авианосца такая

машина моrла бы взлетать почти без

разбеrа. Однако авианосец решили не

строить, потому оrраничилиеь выпус-
ком Bcero лишь двенадцати машин.

Можно предположить, что совре-

менный вариант «Шторха», основан-

ный на новейших достижениях TeXH 1-

ки, имел бы совершенно фантастичес-
кие СВОйства и, быть может, стал бы

мощным КОнкурентом вертолета. Но

подобных машин в мире уже давно не

делают...
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ЛАЗЕРНАЯ УКАЗКА

Наши традиционные
три вопроса:

,. Можно ли за счет простых механизмов полу-
чить выиrрыш в работе?

2. Что помоrало взлететь вертикально самолету
А-167 с палубы плывущеrо авианосца?

З. Моrла ли Вселенная сплющиваться за счет

вращения?

Правильные ответы

на вопросы сеЮТ)) N!! б - 2000 r.

1. Ученые считают. что волны rравитации теоре-
тически возможно использовать в качестве сред-
ства связи.

2. Возможно и создание штамма вируса, спо-

собноrо поражать людей с тем или иным характер-
ным признаком. Правда, это уже биолоrическое

оружие. запрещенное международным правом.
З. Лифт от Земли к Луне сначала будет двиrать-

ся вверх, затем вниз. Ведь вначале на лифт будет
действовать сила rpавитации Земли. а с середины

пути вступит в действие лунная rравитация.

Поздравляем Дмитрия БАБИЧА из Москвы.

Он правильно и обстоятельно отаетил на все

аопросы нашеrо традиционноrо конкурса с(ЮТ 

N2 б - 2000 r. и стал обладателем набора ,(Ве-

селая фотоrрвфия .
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